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Introduction 


Cher élève. 

Nous avons le plaisir de le présenter le manuel de mathématiques de troisième 
préparatoire. Nous avons tenu à faire de l'apprentissage des mathématiques 
un travail intéressant et utile qui a son application dans la vie pratique et dans 
l'apprentissage des autres matières scolaires afin que tu sentes l'importance 
de l'étude des mathématiques et sa valeur et que tu apprécies le rôle des 
mathématiciens. Ce manuel présente les activités comme éléments essentiels, et 
nous avons essayé de présenter le contenu scientifique d'une manière simple pour 
t'aider à construire tes connaissances mathématiques et à acquérir des méthodes 
de raisonnement convenables qui favorisent la créativité. 

Ce manuel comporte plusieurs unités et chaque unité comporte plusieurs 
leçons. Les images et les couleurs sont utilisés pour illustrer les notions 
mathématiques, les propriétés des figures, en utilisant un langage facile et adapté 
qui tient compte des connaissances acquises. Nous avons également tenu a 
t'entraîner à découvrir les connaissances visées pour développer ta capacité à 
l'auto-apprentissage. La calculatrice et l'ordinateur sont utilisés à chaque fois 
que l'occasion se présente. Chaque leçon comporte des exercices et chaque 
Unité comporte des exercices généraux, des activités concernant le portfolio et 
une épreuve. A la fin du manuel, nous proposons des épreuves générales, pour 
t'aider à réviser la totalité du programme, et des indications pour les réponses 
de certains exercices. 

Nous espérons que ce travail sera bénéfique pour toi et pour notre chère 

Egypte. 


Les auteurs 


















Unité 1: Equations 

<i-i) Résolution d’un système de deux équations du premier degré à deux 

inconnues algébriquement et graphiquement .... 3 

(1-2) Résolution d'une équation du second degré à une Inconnue 

graphiquement et algébriquement ....—. 9 

<1 -3) Résolution d’un système de deux équations l’une du premier degré et 

l’autre du second degré à deux inconnues ........13 

Epreuve de l’unité ...... . ... . .17 

Unité 2: Fonctions rationnelles et opérations 

(2 - 1 ) Ensembles des zéros d’une fonction polynôme ____ 1 8 

(2-2) Fonction algébrique rationnelle .......21 

(2 - 3) Egalité de deux fractions algébriques ___„__24 

(2 - 4) Opérations sur les fractions rationnelles ...... .29 

Epreuve de l’unité ____________ 34 

Probabilité 

Unité 3: Probabilité 

(3 - 1 ) Opérations sur les événements ........... 36 

(3-2) Evénement complémentaire et différence de deux événements 42 
Epreuve de l’unité __________ 46 



































Géométrie plane 

Unité 4: Géométrie plane 

(4-1) Définitions et notions de base ... . 48 

(4-2) Positions relatives d # un point d’une droite et d’un cercie par 

rapport à un cercle ......... 56 

(4-3) Détermination d’un cercle . .. 65 

(4-4) Relation entre les cordes d’un cercle et son centre . .69 

Activité géométrique .. 75 

Epreuve de l’unité ......... 80 


(5 - 1 ) Angle au centre et mesure de l’arc . ... 82 

(5-2) Relation entre l’angle inscrit et l’angle au centre interceptant le 

même arc ... . 90 

(5-3) Angles inscrits interceptant le même arc .. 99 

(5 - 4) Quadrilatère inscriptible . 106 

(5-5) Propriétés d un quadrilatère inscriptible ... 110 

(5-6) Relation entre les tangentes d’un cercle .. 116 

( 5 - 7 ) Angles tangentiels .. 123 

Epreuve de l’unité .. 130 

Exercices généraux . 132 



1 1 


■. i ■. 

Kl 

kl p 

























SYMBOLES MATHEMATIQUES UTILISES 


Rfl 

ensemble des nombres naturels 

_L 

perpendiculaire à 

2 

ensemble des nombres entiers 

// 

parallèle à 

t 

ensemble des nombres rationnels 

ÂB 

le segment AB 

C 

ensemble des nombres irrationnels 


la demi-droite AB 

R 

ensemble des nombres réels 

ab 

la droite AB 

V a 

racine carrée de a 

m(/A) 

mesure de l'angle A 

V a 

racine cubique de a 

m (A B) 

mesure de l'arc AB 

ta, b] 

intervalle fermé 


semblable à 

]a t b[ 

intervalle ouvert 

> 

plus grand que 

[a,b[ 

intervalle semi-fermé 

> 

plus grand ou égal à 

]a ,b] 

intervalle semi-ouvert 

< 

plus petit que 

[a, +<»[ 

intervalle illimité 

< 

plus petit ou égai a 

= 

superposition 

P(A) 

probabilité de 

l'événement A 

card (A) 

nombre d'éléments de A 

ï 

moyenne arithmétique 

E 

espace des éventualités 

a 

écart type 

I 

somme 































Un joueur a lancé un ballon qui a suivi le trajet indiqué par la 
figure ci-dessus. 

Cette courbe représente une fonction, que tu étudieras, appelée 
une fonction du second degré. 





Unité (1) 

Equations 




1 


Résolution d’un système de deux équations 
du premier degré à deux inconnues 
algébriquement et graphiquement 




Réfléchis et discute 


Si le périmètre d r un rectangle est égal à 30 cm, quelles sont les 
valeurs possibles de sa longueur et de sa largeur.Si la longueur du 
rectangle - x cm et la largeur rlu 
rectangle = y cm van| 

Alors: la longueur + la largeur ~ 2. 


du périmètre 
x + y - 15 



\ cm 


♦ Cette équation est appelée une équation du premier degré à deux 
inconnues. 

♦ Résoudre cette équation consiste à trouver un couple tic nombres 
réels vérifiant cette équation. 

♦ I .e couple (-5 1 2fl)peiit*Ut > trcunesc»1uttQnde[ T éqtiantin précédente? 
Tu pourras répondre ;ï cette question après l f exposition suivante 

♦ Nous pouvons résoudre l'équation en la mettant sous l'une des 

deux formes suivantes: 

(3) y = 1 5 * x 1 2 x = 15 - y 

fcn attribuant une valeur quelconque à Tune des deux variables, on 
obtient fa valeur de l'autre variable. 

Si x £ R on obtient des solutions dans R ■ R d'où, une équation du 
premier degré a une infinité de solutions dont une solution est sous 
la forme d'un couple (x , y) ou x et la première composante H y est 
la seconde composante, 

Pbur x = 8 /. y = 15-8 = 7 a (8, 7) est une solution de réquation 
Ftaur x = 9.5 a y - I5 - 9 5 = 5,5 » 55t est une solution de l'équation 

Fbur x = 4 VT" ; t y = 15 - 4 V7“ 

/, 44V ? , Î5 * 4 V 7 ) est une solution de l'équation 

(1) Résolution d'équations du premier degré à 
deux inconnues graphiquement : 


Apprendre 


Vr Comment résoudre 
u n s y s 1 è m v d e 
deux équations du 
premier degré à deux 
inconnues 

Expressions de 
fo*tse 

Vr Équation du premier 
degré 

ÿr Résolution algébrique, 

X Résolution graphique 

Vr Ensecriilfi de 
définition. 

Vr Ensemble-solution, 


A 

f Trouve l'ensemble-solution de l'équation 2 x - y * 1 
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Solution 
■ * 

On écrit l'équation sous la forme y - 2x - 1 
Fbur x ss D y - I /. (D r 1 ) est une solution de l'équation 

Fbur x = 2 . + . y - 3 i2, 3) est une solution de réquation 

On trace la droite L passant par les deux points représentant les 
deux couples 10 , -1 ) et (2 , 31 
Tout point appartenant à ta droite L est une solution de l'équation 
Donc, réquation 2 x - y = 1 admet une infinité de solutions. 

Cite quatre autres solutions de Cette équation . 
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L, : y = 2x - 3 et L 2 : x + 2y = 4 

Solution 

■ * * 

Dans l'équation y = 2x - 3 

tour X- D *\ y - -3 (0, -3) est une solution dé l'équation 

Fbur X-4 r, y = 5 (4, 3) est une solution de l'équation 

[3ans la figure ci-contre, la droite Lpreprésente la première 
équation. On écrit l'équation x + 2y - 4 sous la forme x-4 - 
2y tl> 

tour y - 0 x = 4 .\ 14 , 0) est une solution de l'équation 

Fbur y - 1 x- 2 (2,1) est une solution de l'équation 

Dans \n ligure ci-contrc, l:t droite représente la deuxième équation (2) 

D'après la figure, L 1 H L 2 est îe point a (2/1) 

Lerisemble-soiuiton du système des deux équations est ((2 , I )} 



ttl 




trouve graphiquement fensemble-solution de chacun des systèmes d'équations suivants : 
O 2x + y = 0 x + 2y = 3 

© y - 3x • 1 x - y + ï = 0 
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Trouve graphiquement l'ensemble-solution de chacun des systèmes d'équations suivants : 
(1 ) 3x + y = 4 ( 1 ) , 2y * 6x = 3 ( 2 ) 


O), y-3 - -§-x 


( 2 ) 


C)3x + 2y - 0 

* Solution 

( 1 ) On écrit l'équation {1 ) sous la forme y = 4 - 3x 
Fourx - ü .\ y = 4, (0 # 4] est une solution de l'équation 
Fbur 2 y = -2, (2. -2 ) est une solution de l'équation 
L 1 Dans la figure ci-contre, la droite représente l'équation ( l ï 

i — Sx 

On écrit l'équation ( 2} suus la forme y - ——- 

y = ; d'où {0, ~ J esl une solution de 



y - d'où ( 1 , -y- ï est une solution de l'équation 


tbur x = 0 
('équation 
Pour x = t 

Dans la figure encontre, la droite l : représente ['équation ( 2 ) 

*“ L, H L, = q Il n'y a aucune solution commune aux deux équations. 

Si L, // L , il n'y a aucune solution aux deux équations ( T ) et (2) 

D'apres la géométrie analytique 

La pente de la droite L, = -y- = -3 et la pente de la droite L, = ^y- = -3 /. L 1 // L, 

( 2 ) 

On écril l'équation (2) sous la forme 2y = 6 * 1 X 
Donc 3X + 2Y » 6 qui est !a même forme que l'équation \ 11 La figure 
ci-contre montre la représentation graphique ries deux équations 
par deux droites confondues* 

p On dit que: Les deux équations ( l ) el (2) admettent une infinité 

11 est {(x, y}: y ^ 3 - -y xJ 



m 



■31181=» g 


trouve l'ensemble-solution de chacun des systèmes d’équations suivants : 
0 3x + y = 5,y + 3x = 8 © 2x +y = 4,8 - 2y = 4x 
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(2) Résolution d'équations du premier degré à deux inconnues 
algébriquement . 

Nous pouvons résoudre un système de deux équations du premier degré à deux inconnues 
en se débarrassant de Pline des deux variables pour obtenir une équation du premier 
degré à une inconnue La résolution de cette équation permet de trouver la valeur de cette 
inconnue. En remplaçant cette inconnue par sa valeur dans l'une des deux équations on 
obtient la valeur de l'autre inconnue 



* + 2 !2x-3> = 4 

x = 2 

Y-1 


Trouve P ensemble-solution du système des deux équations : 

2x - y s 3 Cl) et x + 2y = 4 (2) 

Solution (Méthodede Iélimination ) 

De l'équation ( 1 ) on a y = 2x - 3 

En remplaçant y par cette valeur dans l'équation (2) on obtient 
D'où : x + 4x - 6 - 4 ; t Sx» 10 

En remplaçant x par 2 en ( 1 ) y - 2 x 2 - 3 

/. L'eiisernble-solution du système des deux équations est - {(2 t 1)} 

*■> —m m* 

■ ^ four t’entniîher _ * (Méthode de l’élimination ) 

On élimine l’une îles deux variables dans les deux équations (par addition ou par soustraction) 
pour obtenir une troisième équation à une seule Vriri.il) le. En résolvant l'équation obtenue, on 
trouve la valeur de cette variable 

2x - y = 3 (1 ) et x + 2y = 4 

En multipliant les deux membres de l'équation (1) par 2 4x - 2y - b 
De (2 ) et ( 3 ) par addition 5x - 10 

Ra substitution dans <î) 2*2-y=3 

l'ensemble-solution du système des deux équations est = «2, 1 i}. 



( 2 ) 

(3) 

\ x*2 
• Y-1 



Prouve l'ensemble-solution de chacun des systèmes d'équations suivants ; 

M 3x + 4y = 24 B.. 3x + 2y = 4 

x - 2y + 2 = 0 et x - 3y = 5 

Quel est le nombre de solutions rie chacune des systèmes d'équations suivants : 
àà 7x + 4y = 6 Jb 3x + 4y = -4 9x + 6y = 24 

5x -2y = 14 Sx - 2y - 15 3x+2y = 8 


m 
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trouve ia valeur rte a et rie b sachant que (3 , -1 ) est une solution du système des deux équations, 
a x + b y - 5 - 0 et 3ax + by~l7 

* Solution 


v a f -i) est une solution des deux équations 
a p, -1) est une solution de l'équation a x + b y - 5 = 0 
a 3a-b-5 = 0 d’où 3a-b =5 O) 

, (i f -11 est une solution de l'équations 3 a x + b y = 17 
a 9a-b - 17 (2) 

Eu retranchant les deux membres rie î équation (î) des deux membres de l'équation (2), on 
obtient; b a ^ 12 a^2 

Fri remplaçant a par 2 dans réquation (1) 

3 * 2 - b = 5 A b = 1 




Un nombre est formé de deux chiffres dont la somme est IL Si on intervertit les deux chiffres, 
le nombre obtenu dépasse le nombre initial de 27. Quel est le nombre initial? 

- Solution 
*■ ■ * 

Suit x le chiffre des unités du nombre initial et y son chiffre des dizaines. 

A x + y=11 w (1) 



Chiffre des 

unités 

Chiffre des 
dizaines 

Valeur du nombre 

Nombre initial 

x 

y 

x + 10 y 

Nombre obtenu en intervertissant 
les deux chiffres 

y 

_ 

y + lOx 


Le nombre obtenu en intervertissant les deux chiffres le nombre initial 27 
a % + 10 x) - {x + 10 y) = 27 A y + 10 x - x - î 0 y o 27 

A 9 x - 9 y= 27 F.n divisant les deux rcvembres par 9 a x - y = 3 .. (2) 

Ffi additionnant les deux équations (1 ) et (2) 

A 2x = Ï4 A x = 7 En remplaçant x par 7 (fans l'équation .( 1 ) 

a 7 + y = 11 a y = 4 a Le nombre initial est 47 


AL*Asftriiilf Friiilüig House 
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( 1 ) Complète ce qui suit: 

A Lensemble-soîuiion du système x + y = 0 et y - 5 = 0 est. 

M L'ensemble-solution rtu système x + 3 y 4 et } y + x î est 

LViisrmhlc-solutînn du système 4 x +- y = 6 et H x + 2 y = 12 est. 

JH Si les droites représentant les deux équations x 4 3 y = 4 et x + a y = 7 sont parallèles, 
alors a - *. 

Si les deux équations x + 2 y = I el 2 x + k y = 2 r admettent une solution unique 1 , alors 
M valeur de k ne jieut pas être égale à 

(2) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées; 

1 J Les droites d'équations: 3x + 5y = Üet5x-3y = ü se coupent au: 

M Fbint d'origine M Premier quadrant B Deuxième quadrant B Quatrième quadrant 

. 2 j Lensemble-solulion du système x * 2 y = t et 3 x 4* y = 10 est: 

M «5, 2)} JJ 1(2, 4)| U HL :*>} ü* la 1 )} 

v 3 j Si le système des deux équations x + 4y-7et3x*ky-21 admet une infinité de solution alors k - 

Ma 3â? B 12 ü*2t 

ü) 

T j Trouve ('ensemble-solution de chacun des systèmes ri'équations suivants: 
jtfy = x + 4,x + y = 4 iÜx-y = 4,3x + 2y = 7 

B 3 k + 4 y = 11 , 2 x + y - 4 = 0 & 3 x - y + 4 = 0 , y = 2 x 4 3 

M 2* + y = T f x 4 2y •=■5 üf x c 2 y = 8,3 x + y = 9 

2) Si \(ï équipés sportives ont participe à la coupe d 1 Afrique des nations et si k* nombre 
d'équipes nnn arabes dépasse le triples du nombre d'équipes arabes rie 4 , trouve le 
nombre d'équipes arabes participant à la coupe. 

\3j La différence entre les mesures des deux angles aigus d'un triangle rectangle est Sü. Trouve 
la mesure des deux angles, 

© Soit deux angles supplémentaires dont le double de la mesure du plus grand angle est égal 

à sept fois la mesure du plus petit angle. Trouve la mesure ries deux angles. 

5 J Maintenant, la somme des âges d'Ahmed et d'Osama est 43 ans. Dans ï ans, la différence 
entre leurs âges sera ï ans. Trouve l'âge de chacun d'entre eux dans 7 ans. 

b J La I n ng ueu r ri 1 u n rts:: t a n gî e ri é pa ss r 1 sa I a rge u r ri e 4 cen t i m èt re s. Si le per i met re ri u roc t a ng I e 
est 28 centimètres, trouve Ta ire dit rectangle. 


Q 
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Résolution d’une équation du second 
degré à une inconnue graphiquement et 
algébriquement 





et di 

Nous avons déjà représenté graphiquement l.i fonction du second 
Hegro f tell o que: 

f (x) = a x 1 + b x + c au a, b el c sont des nombres réels et a ^ 0 
L'équation correspondante à cette fonction est f (x) ~ 0 ou 
ax 2 + b x + c = 0 

Nous avons déjà étudie comment résoudre cette équation par In 
fnd f irisation- 



R 


Réfléchis 



v Comment résoudre une 
équation do deuxième? 
degré à une inconnue 
graphique mi fl n t et 
algébriquement 


Bu exemple, pour résoudre l'équation: x*-4x + î = 0 
on factorise le membre de gauche de l'équation qui prend l.i forme: 

ïx -.„. t .J ( x.11 = Ü 

/. x -.. =0 ou (x~ 11 = 0 

/, X =.. OU x =.. 

Lensemblo-stiliition est ( ...I 


Expressions do 
base: 

iV Solution graphique 
☆ Résuluf ion aIgébri que 
iz L'en semble-sol ut ion 


(V Résolution graphique: 

ftiur résoudre l'équation ax' + hx+t = 0 graphiquement, tin suit les 


étapes suivantes: 


* On trace la courbe repiésentative tk? la fonttiun f(x) = <i x 2 + b x + c où a * 0 

* On détermine l'ensembledes abscisses des points d'intersection de la courbe de la 

fonction avec ( axe fies abscisses. Cet ensemble est Lcnsemble-sdulion* 

J , 

t 



Trace la courbe représentative de la fonction f telle que fix) = x 2 - 4 x+ 3 
flans l'intervalle |- I , 5| 

Du graphique, trouve l'cnsemblc-solution de l'équation x J - 4 x + t - 0 


Livre de l'élève - Deuxième semestre 



D 


AL-Ashriiul Priuliiig House 


























Dans un repère cartésien, on trace les points qui représentent ces couples puis OU trace la 
courbe passant par ces points. Du graphique, on trouve que la courbe de la fonction f coupe 
l'axe des abscisses aux deux points (3 > 0) et (1 , 0), 

les deux nombres 1 et 3 sont appelés les racines de l'équation x 2 4x + 3= 0. 

Donc, l'ensemble-sohition est (1 , 3} 



{\) Trace la courbe représentative de b fonction i telle que f(x) = x- + 2x + î dans l'intervalle 
[-4, 2] Du graphique, trouve l'ensemble-sol Ut ion de ["équation: x- 4- 2 x + 1 = 0 

2 Trace la courbe représentative de la fonction f telle que f(x) - -x' + 6x- Il dans l'intervalle 
[0, GJ Du graphique* trouve I"ensemble-solution de ['équation: x- - 6 x + 11 = 0 

(2) Résolution algébrique en utilisant la formule; 


Résoudre l'équation x* - 6 x 4 7 = 0 en t'inspirant de la méthode que tu utilises pour compléter 
un carré parfait 


Complète : v x 2 - h x + ') + 7 - 9 = 0 

» !x -. Ÿ *2=0 


X * 


ou 

X - 

+ vT 

ou 


.v x = .! VT 


(x -.>’ = 2 

x . = -VT 

x = -VT 


D 
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Nous pouvons résoudre ['équation du second degré :ax 2 + bx + c = 0 où a çR.bc R,c e R 
a * Q en utilisant la formule. 


* tJ b* 1 ■ 4 a c 


(V 


x = 


où a * 0 et a , b et l sont des nombres réels 


J Trouve l'ensemble-solution de I équation 3 x 1 = 5 x - I en approchant lé résultat a deux 
décimales près. 

- Solution 


V 3 x 1 = 5 x - 1 

3 X 2 - 5 X + 1 = 0 

a = 3, b = - 5, c = 1 


-b ± 1 / & *** 

5 J 25 - 4 ' 3 ' 1 

.. 5 1 3.*! 0 , ,, 

Suit x = --= 1.44 

2'3 

ULI X ” 3 61 = 1 


\.6l 


6 b 

•'* ^ensemble-solution est: (1,44, 0.23} 

© Lors d'un concours du lancer du disque, le trajet pris par le disque d'un 
joueur suivait la relation: y - -0*043 x : 4 4.9 x + 13 où x représente 
In distance parcourue horizontalement en mètres et y représente la 
hauteur en mètres atteinte pnr rapport au sol. Trouve a un centième 
près* la distance horizontale parcourue par le disque a partir du point 
du lancement pour atteindre le soL 

' 1 

Solution 

•. 4 

V a = - 0.043,8= 4.9 , c - 13 



_b± J y-lac . (*.9) - V HVP-4 - (- 0.043) > 13 


K = 


1 J 


2 ■ (-0.043) 


Soit x - 


= U 4.9) + > = 4 ^ ± 5 , 12 ? 

-Û.086 -ftfl» 

* 4^4 5.123 


OU X - 


- CM3S6 
- 4 , 9 - 5.123 


-OtlHfï 


= - 2,59 (refusée) Fburquoi ? 


- 116.5465116 mètres 


-- La distance parcourue horizontalement 116.55 mètres 


AL* A_sli ni ;i t ¥ r iu t üi g 1 i i> use 
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1 Trouve l'ensemble-solution de chacune des équations suivantes en utilisant la formule et 
en approchant le résultat à trois décimales prés. 

iV x 2 - 2 x - f> = 0 Ë. x 2 + 3 x - 3 = 0 Û2x--4x+l=0 


SU 3 « 2 - 6 * + 1 = 0 £J x (x - 1 ) = 4 

4 ,, s t 

üx+— -b m —+— - 1 

X ** * 


Si (x - 3|- - 5 x - 0 



3- x 


’.2 ; Tracer In courbe représentative de l<i fonction f dans l'intervalle donné puis trouve 
l'ensemble-solution de l'équation f(x) = 0 en approchant le résulta! à un dixième près. 


■V ftx) rx ! -2x-l 
ffx) = 2 x 2 + 5 x 
& flx) = 3 x - x 2 + 2 
iH flx) - x (x ■ 5) + 3 
^ flx) = 2 x 2 - 3 [2 - x) 

M f(x) - 2 x (x - 1 ) - 3 <x +2) + 5 
J*i flx) - CX - 3)- - (x - 3) - 4 


dans l'intervalle 1-2, 4| 
dans l'intervalle 1-4, 2| 
dans l'intervalle I -1, 4| 


dans l'intervalle (0, 51 
dans l'Intervalle [-3, 2| 
dans l'intervalle [-1, 31 
dans l'intervalle 17, 1 ] 


(j) Iratrer la courbe représentative de la fonction f (elle que fi xi - 6 x - x- 9 dans T intentai le 
[0, 5] Du graphique, trouve: 

^ La valeur maximale ou la valeur minimale de la fonction 
£■* [.'ensemble-solution de l'équation 6 x - x 2 - 9 =0 


4 Un homme arrose son jardin à l'aide d'un tuyau qui évacue l'eau suivant un trajet déterminé 
par la relation: y - - 0,0S x 2 + 1.2 x + Ü,8 uîi x représente la distance en mètres atteinte 
horizontalement par l'eau et y représente la hauteur en mètres atteinte par rapport au sol. 
Trouve à un centimètre près, la [dus grande distance horizontale atteinte par l'eau, 

5 Du sol, un surfont voit un faucon à une hauteur de tbü mètres se dirigeant vers lui à une 
vitesse de 24 mètre/minule pour rattraper. Le faucon se déplace verticalement vers le 
bas, suivant un trajet déterminé par la relation cl — V î h- 4.9 t". où d représente la distance 
en mètres, V représente la vitesse initiale en mètre/minute eE t représente le temps en 
minutes. Calcule le temps qu'il faut au serpent pour pouvoir s'échapper avant que le 
faucon l'attrape. 
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Résolution d'un système de deux équations 
à deux inconnues, l'une du premier degré et 
l'autre du second degré 


Préliminaire ! 

On sait que 2 x - y 1 est une équation du premier degré à deux 
inconnues tandis que les équations: x 2 +y = 5 et x y = 2 sont des 
équations du second degré à deux inconnues. Pourquoi i 

On va résoudre deux équations à deux inconnues, lune du premier 
degré et l'autre du second degré. On utilise la méthode de la substi¬ 
tution dans la résolution comme le montrent les exemples suivants. 

Calcul mental: $i x + y = 10 et x 2 - y 2 = 40 trouve x - y 



& Comment résoudre 
un système de deux 
équations à deux 
inconnues, l'une du 
premier degré el f* au Ire 
du second degré 



Résous algébriquement le système des deux équations: 
y + 2 x 4 t - 0 et 4 x 2 +y- -3 x y = 1 

v t * 

- Solution - 

tf*- • j ■ • ■ * 

De réquation: y - - (2 x+ 1 1 

Fcir substitution dans là deuxième équation, 

4 x 2 + [~ (2 x + U] 2 - 3 x i- (2x + 1 îl = I 
•“* 4 x 2 + 4 x 2 + 4 x + 1 4 6 x 2 + 3 x - 1 « 0 
14x 2 + 7x = Û 7x {2 x + 1) = 0 


*- x = 0 ou 2 x + I = 0 


d'où x = — 
2 


En substituant x dans la première équation: 

Fbur x = 0 -■ ya-(0+1|s-l ( 


Fbtir x = 


■1 


-X 


y =-(2 ^— +î ) = 0 


-l 


Lensalïble-solution est: {(0, -I), t-—, i))} 


i © 


Le périmètre d'un rectangle est 14 cm et son aire est 12 cm-. 
Trouve ses deux dimensions. 


Expressions de 
base 

TÜT Équation du premier 
degré 

iz Équation du second 
degré 

iz Ensen^le-soliitiofi 
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- Solution ► * 

» + 

Soient x et y le^ dimensions du te ctangle, 

**" Le périmètre d'un rectangle = 2 (longueur - largeur) 

• + 14 = 2 (x + y) ..... Ln divisant les deux membres de {équation par 2 

x + y = 7 d'où = y - 7 - x ... (l) 

v L'aire d'un rectangle = longueur largeur *’• X y = 12 ...(2) 

Ln substituant x de Téqualton (1) Hans l'équation (2) 

- x(7-x)= 12 7 x - x 2 = 12 

- x 2 -7x + 12 = 0 Cx-3}(x-4) = 0 

•** x = 3 ou x - 4 En substiluanrt x dans l'équation ( 1 ) 
ftnir: x = 3 - y = 7 - 3 - 4, 

R)ur: x — 4 *\ y s 7 - 4 = 3 Les dimensions du rectangle sont 3 cm el 4 cm, 


gJ.UJf.MI.* > 

( 1 ) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées: 

I ) ^ensemble-solution du système des deux équations x - y - Oet x y - 9 est: 

«G, 0}} & U-X -3)} B {(3, 3)} B K-b ‘3X (3, 3)} 

: 2 ) l'une dos solutions du systèmes dos deux équations: x - y = 2 t x 2 + y- = 20 est : 

Ü4I 11(2,-41 S<3, Il Jfct4,2) 

© Si la somme de deux nombres esi égale à 7 et leur produit est égal à 12. alors les deux nom¬ 
bres sont: 

& 2 f 5 ^3,4 


( 2 ) 

j ; Trouve l'ensemble-solution de chacun des systèmes d'équations suivants : 

Hy-x = 2elx-+xy-4=0 Ü x. 4 - 2 y = 4 et x 2 + x y + y 2 = 7 

B x - 2 y * 1 = 0 et x 1 - x y = 0 B Y + 2 x = 7 t 2 X 2 + x + 3 y = 19 

U x - y = 10 et x 2 - 4 x y 4 y’ = 52 Jj x + y =- 2, + -X s 2 où (x, y # Ûï 

( 2 ) Un nombre est formé de deux chiffres. Son chiffre des unités esl le double de son chiffre des 
dizaines* Si le produit de ses deux chiffres est égal au demi du nombre initial trouve ce nombre? 

3 La longueur d'un rectangle dépasse sa largeur rie 3 cm. Si l'aire du rectangle esl égale à 28 cm 2 , 
trouve son \w. ri mètre. 

4 La longueur de l'hypoténuse d'un triangle rectangle est 13 cm et son périmètre est égal à 
3U cm.Trouve les longueurs des côtés de l'angle droit 

5 La différence entre tes longueurs des diagonales d'un losange est 4 cm et son périmètre 
égal à 40 cm. Trouve les longueurs de ses diagonales. 

6 Un point est situé sur la droite d'équation Sx - 2y = T Son ordonnée est le double du carré 
de son abscisse. Trouve les coordonnées de ce point, 

Uvifc de Mathématiques ■ Troisième prépz aratoire AL-Àshrîmf PrintinR Housc 












1 Résolution d*un système de deux équations du premier degré à deux inconnues 

Nous pouvons vérifier la qualité de la solution du système des deux équations : X> 2 y - B 
et 1 X + y = 9 (par exemple], en utilisant une calculatrice scientifique. Dans ce cas, on 
suit les étapes suivantes 

On appuie sur la touche 
la liste en introduisant l 
en appuyant sur la tauc! 
choisit l'équation affine: 
k*s coeffit ienls { jVlxT )( 
première équation puis a 
tenant en compte que Oi 
la valeur de n 

l'équation. 


S puis on choisit (|QN) de 

* nombre qui lui correspond ou 
>e ( TxF) Dans certains cas, un 
(an X + hnV - en) On intrrxluit 

I k* terme constant ( jgrP ) de là 
*ux de Li deuxième équation en 
ppui sur la touche ( j?) donne 

* qui représente là solution de 



2 Résolution d’une équation du deuxième degré à une Inconnue 

On répète les étapes précédentes citées dans les trois premières lignes puis on c hoisit la 
tout he ( "nx 2 + h x + i ^ (lj ) On introduit les coefficients <aï, (lu et tel puis on appuie sur la 
touche de l'introduction ^T^T)ou la touche (Txt^ ) suite a l'introduction de chaque nombre. 
Ln continuant l'appui sur la touche de l'introduction, la calculatrice affiche directement 
les deux valeurs de x 

• l 
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1 urcrojio 



[ | L(ï figure ci-contre représente: une balançoire 
à bascule. Sur l'une de ses extrémités, un homme 
el sa fille sont debout. Le poids de l’homme est 80 
kilogrammes. Sur l'autre extrémité, on a placé une 
pierre de poids égal au |x>ids de la fille. Si ta balançoire 
est en équilibre, trouve le poids de la fille? 

:■}) La figure ci-dessus montre: ries relations entre les poids de pommes et de bananes. 
Sachant que les différents fruits d'une même sorte ont le même froids, trouve la 
lecture de la balançoire (c) puis détermine la position du l’indicateur sur le dessin. ? 



Figure (A) 


Figure (B) 


Figure (C) 
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( j ) Complète ce qui suit: 

M Si 15, x * 7) » (y + 1, - 5) alors x + y = .... 

Ji La fonction f telle r(ue f(X> - X* + 2 X 4 - 3 est une fonction polynôme du degré . 

iûl Si la courbe de ta fonction f telle que f (x) = x- + a passe par le point (1 , 0) , alors a - . 

2} Trouve Tensernble-süluiion dos équations suivantes: 

âJ x + J y = 7, 5 x - y = 3 algébriquement et graphiquement 

- 4 x + 1 = 0 en utilisant la formule et en approchant le résultat a deux chiffres 

décimales. 

SI y - x = 3 , x 2 + y 2 - x y = 13 

© Trace U courbe représentative de la fonction f telle que RX) — x- - 2 x -1 dans T interval le 
[-2,41* Du graphique, trouve : 

Ai L'équation de Taxe de symétrie de la courbe 

MJ Teuscnible-solution de l'équation x 2 - 2 x - 1 = 0 

4 La somme de deux nombres est égale à 90 et leur produit est égale à 2üüü. Trouve les 
deux nombres, 

0 Un cycliste s est déplacé d'une ville A dans la direction Est vers une ville B puis il s'est 
déplacé de la ville B dans la direction .N’ord vers la ville C 11 a fait 14 km en tout. Si 
la somme des carrés des deux distances parcourues est 100 km 2 , trouve la plus petite 
distance entre les deux villes A et C 

<4> Quand un dauphin saute hors de l’eau son trajet suit la relation: y= - 02 X 2 -f 2x où y 
représente la hauteur atteinte par le dauphin de la surface de l'eau et x représente la 
distance horizontale en pieds. Trouve la distance horizontale que le dauphin parcoure 
quand il saute hors de l'eau. 
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Unité (2): 

Fonctions rationnelles et opérations 
Ensembles des zéros d’une fonction polynôme 


Réfléchis et discute : 

Si f E.-► ÏS lollc? que f(sc) = x l - lx* + 2x est uni? fonction 

polynôme de troisième degré en x, trouve f(0), f( î} et {{Il Que 

remarques-lu ? 


Tàr Comment trouver 
['ensemble fies 
zéros d'une fonction 
polynôme 


On remarque que : f(0) = 0, f(1 ) = 0 et f{2) = 0 

Pour cda, on appelle les nombre* 0 ,1 el 2 les zéros de In fonction f. 


Expressions de 
base : 

iSr fonction polynôme 
☆ ensemble des zéros 
d'une fonction 


ïïme œaNitôrt 

générale 


Si f - ► ÎÎLest une fonction polynôme en x, 

alors l'ensemble des valeurs de x qui rendent 
f(x) = 0 est appelé rensembfe clés zéros de la 
fonction f. Cet ensemble est noté Z(f). 


Donc, Z (fi est T ensemble-solution de réquation fix) = 0 


D'une manière générale, pour déterminer les zéros d'une fonction 
f, un résout l'équation f(x) = 0 pour trouver l'ensemble des valeurs 
de x. 


f 


K 


|| Troua* Z(f) pour chacune des fonctions polynômes suivantes : 


! 


1 1 f|(xl = 2x - 4 
• 3j f,(xl = 5 
(g) f s ( X ) = x- J + 4 

[ T: Mx> - x : + x + I 

Solution 


2) f 2 (x) = x ? - 9 
® f/xj = 0 

f (x) = x 6 - _i2x 


*. 1 J f,(x) - 2x - 4 On pose f, fx> - zéro 2 x - 4 - 0 


D'où 2x = 4 


x = 2 


z(f,j = {2K 


a 


o 
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-*■ z(f 2 ) = |-3 , 3[. 



} 2 t,(x) = x 2 - 9 

On pose f, (x) = zéro •• x 2 - 9 = 0 
x 2 = 9 •*. x = ± 3 


l - 

I J f 3 tx) = 5 


- Il nV a auc un nombre réel qui rend f^(x> = 0 


j ® f 4 <x) = 0 


■'* Tous les nombres réels R sont des zéros de la fonction 


z(Ü est <)> 


z(ty = R 


© 


On pose x 2 + 4 = 0 
*+ x 2 = A 


'* x = ± V3 £ R " z(f s ) est <î» 


I 6 l Kliie x ** * 32x = 0 
) •'* xfx 5 - 32} =0 


< 5 = 2 5 


x — t) 

• - x — 2 


, x 5 - 32 

■* ztg-{o,2] 


\ -2^ l lost> x- + x + 1 = ü 

Dans la mesure où la factorisation (le l'expression x2 + x + 1 est difficile/ on utilise la 
formule pour résoudre l'équation du second degré, 

-b ^ 


x - 


2a 

*1± ^ 

x =-- «R 


où a= I , b = 1 ( c = 1 


* É * Il n'y a pas de solutions réelles des l'équation d'ou zCf 7 ) = <j> 



ui 


nmm 


0 Trouve l'ensemble des zéros de chacune des fonctions polynômes suivantes : 

o f(x) = x 3 - 4x 2 * f (x} = x 2 - 2x + 1 fj f(x) = x 2 - 2x -1 

Ïj fix) - x 4 - x- ftx) = x- ! - x + I Jj f[x) = x 2 - 2 


AL-Ashraar Priiitlng House 
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(1] Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées : 

0 ^ensemble dos zéros de la fonction f telle que ftx) = -3x est : 

M 10) y 1-3} Jà 1-3 - 01 a K 

s2Ï Lensenible des zéros de la fonction f telle que ftx) = x(x2 2x + 1} est : 
jrf {[>,U jjio,-i) j|[-l,0| jy(i} 

Si Ztf) = I 2 1 el ftx) = x 3 m , alors m est égale à : 

t j _bj 2 ^ 4 d, 0 

0 Si Z(f) = | 5 } el ftx) = - 3x 2 + a , alors a est égale à : 

£0 -50 b„ -5 (j 5 d , 50 

0 Si Z(f) = | 1 , -2 } et Hx) = x- + x + a , alors a est égale à : 

■ij 2 fl b I - 1 dj - 2 


12! 1 } Trouve l'ensemble des zéros de chacune des fonctions polynômes suivantes, définies sur R. 

a ftx) = (x - I ) (x - 2 1 h ftx) = x 2 - 2x 


J jf(x) = x î - 16 
y ftx) = 2x 1 - 10 X 
ftx) = x- 1 - 125 
jj ftx) - 2x J + 54 x 
y f(x) = x 3 + 2x 2 - 7 5x 
"y, ftx) ; x(x - 51 - 14 
ftx) = x 3 + x- - 2x - H 


•ij ftx) = 25 - *)x 3 
jj ftx) = 5x 3 - 20x 
ftx) = 2x 3 + 16 
j j ftx) = 6x 2 + x - 12 
jj ftx) = 2x 4 + x 3 - 6x- 
HJ ftx) (x - 2) (x + 3! + 4 
ftx) = x* - 3x 2 - 4x + J2 


0 Si l(x) « x 5 2\ 2 75 t démontre que le nombre 5 est l'un des zéros de Ij fonction, 

'QJ Si {-3,3} est l'ensemble des zéros de la fonction f telle que f(x) = x- + a iront'* la valeur 
de a. 

0 Si l'ensemble ries zéros de la fonction f telle que ftx) = ax- + bx + 15 est {1,5) 

trouve la valeur de a et b. 


a 


JD 
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Fonction rationnelle 


Réfléchis et discute : 


On a étudié qu'un nombre rationnel e« un nombre qui peut s'écrire 
sous la forme où a t b £ R, b j£ O 

Si f: R_* R telle que f(x) = x + 3 

g R _► R telle que Rtx) * x- 2 - 4. 

© Trouve l'en semble de définition de t et g 

iix) 

& Si h(x) = pcu\ tu trouver I ensemble de définition -de h en 

connaissant L-* ensenihles des définition de f et g ? 



De ce qui précède, on déduit que : 


h est appelée fonction rationnelle où h(x) = 


x + 3 
x3-4 


Dans ce cas, I ensemble de définition de h est R privé des valeurs de 
* qui rendent la fraction rationnelle indéfinie (c'est l'ensemble des 
zéros du dénominateur). 

Donc: l'ensemble de définition do K est R - {-2 f 2] 


A apprendre 


'ÿr La notion d'une 
fond ion rationnelle 

Expressions de 
base 

fr Une fonction 
polynôme, 

☆ L'ensemble fie 
définition d'une 
fraction rationnelle 

t!t L'ensemble de définition 

commun â deux 
fractions ra lionne II es 


Si f et g sont deux fonctions polynômes et si Z (g) est ('ensemble 
des zéros de g, alors la fonction h telle que 

fort 

b : 1 - z (gj_^ R f h(ï) = est appelée une fonction 

rationnelle réelle ou plus simplement une fonction rationnelle. 


On remarque que : 1 ensemble de définition d'une fonction 
rationnelle - R - l'ensemble des zéros du dénominateur. 
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Détermine l'ensemble de définition de chacune des fonctions rationnelles suivantes puis 
calcule g (0), g {2), g (-2): 


}è Six)* 
Jf 8l*> = 


% + 3 
4 

- \à 


* gixl = 

& g<*> = v 3 


*~2 


2x 

*2- 1 


Si l'ensemble de définition de la fonction g : gix> 


£è ®W = 



Jj gtx» s 


Xï- 1 

x‘ ■ 1 


—- 1 —— est R - ) U twuvv la valeur de a. 

X* - *3 X t S 


L ensemble rfi? d^rnirtoff romifi/ff; de de/or ou ;jf iisfeurs fractions rationnelles ; 
L'ensemble de définition commun de deux ou plusieurs fractions rationnelles est l'ensemble des 
nombres réels qui rendent les fractions définies simultanément. 


r -*+* 

Si g t et g 7 sont deux fractions rationnelles telles <jue : 


IhW- — 

x-1 

* Solution * 


r Ëj tX> « 


* 2 - 4 


trouve f ensemble de définition commun de g 1 , g , 


Soient U T I ensemble de définition de g, et l'ensemble de définition de g. 

a Dj = R - (1), 0 2 = R* { 2,2} et l'ensemble de définition commun aux deux fractions 
87 = ^ | ^ 

nii H D 2 = {CR - (HJ A |R- {-2, 2\] = R-{*2 r 1 , 2} 


Pour toute valeur de la variable x appartenant aTertsemble de définition commun, g 1 (x) et g ,ix] sont 
définies (existent), 

■ $ig î et g 2 Sün t deux fractions rationnelles et si : 

I L'ensemble de définition de g : = R - Z i (où Z t Vensemble des zéros deg y ) 

I l'ensemble de définit tan de g 2 - R - Z 7 (où Z 2 l'ensemble des zéros deg 2 ) 

I alors, Vensemble de définition commun aux deux fractions rationnelles g t (x) et i 
g 2 (x) ® R - (Z t , U Z 2 ) 

- R - Vensemble des zéros des dénominateurs des deux fractions 

I Généralement, l'ensemble de définition commun de plusieurs fractions I 
rationnelles 

- R - l'ensemble des zéros des dénominateurs de ces fractions I 


Q 
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tronvi feusciiilile de définition commun de chaque groupe de fractions rationnelles : 


q) 

x 3 

T ' * 

© 

1 

TT 

x -1 

5 

• 

x + 2 x ■ 4 

% 4 5 f x * 7 

(A) 

4 

x-4 

x*3 

5x 

• 

x 3 


5 

x + L 

**-4 ' 2 ‘* 

x-2 f 

x*-» 

© 

î x 

< 8 > 

x*+4 

7 

** * 1 1 - X* 

*3-4 

x 2 * 4* + 4 


*-2 7 » 

x*4 * x 3 r 3 , 

V - 4 

• 

x + 3 

2 

3 

O 

x 2 7 -2* 

w 1 \ * 1 _ 27 

O 

4x-3 

• j 

t 3 ■ x 

x -1 

X 2 + ] n 


X 5 - 4 7 x 2 - 3x - 4 
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Egalité de deux fractions rationnelles 




^!r La noiion d'égalité 
de deux fractions 
rïilionnçlléS- 

ik Conditions d'égalité 
de deux fractions 
rationnelles. 


Simplification des fractions rationnelles 


§ Réfléchis et discute : j 

-- ........_ _ - 

Soit g une fraction rationnelle telle que g(x) = 
Complète ce qui suit : 



ren$emble de définition de g - 


Le facteur commun entre le numérateur et le dénominateur après 
avoir factorisé complètement chacun d'eux nsi *zèro Ce 

facteur commun est différent de zéro car x ne f)eut pas être 
égale à 


Expressions de 
base 

Ïï Simplification des 
fractions rationnelles. 
t£t Égalité de deux fractions 
rationnelles. 


2 ‘ I a fraction ralinnnelle dans la forme la plus simple après avoir 
éliminé le facteur commun - 

4 tsi-ce que l'ensemble de définition de la fraction change après 
l'avoir simplifié? 

De ce qui précède, on déduit que: 


Mettre une fraction rationnelle sous Informe la plus simple 
est appelé simplification de ta fraction rationnelle. 

Pour simplifier une fraction rationnelle, on suit le s 
étapes suivantes: 

Ül On factorise complètement le numérateur et te 
dénominateur de la fraction. 

0 On détermine V ensemble de définition de la fraction 
rationne! le avant d'éliminer les facteurs communs 
du numérateur et du dénominateur. 
v3. ; On éliminé tes facteurs communs du numérateur et 
du dénominateur potfr obtenir la fraction sous la 
forme la plus simple . 

Définition: On dit qu'une fraction rationnelle est mus la forme la 
plus simple s'il n r y a aucun facteur commun entre te numérateur et 
le dénominateur de la fraction* 


O 



O 


Livre de MathcrnaticjuGS : Troisième préparatoire 


ÀL-Ashrajif Printing Housc 















Si g(x) - -—-— ** —* mets g(x) sous !a forme la plus simple en déterminant l'ensemble de 

S ^-1 3 *^ + 36 

définition rie g. 


K 1 f - OX 


X (X ; + X - 6) 


» (k *3) U-21 


* Solution 

» ' 4 

" gtx) 

x** Dx 3 f (x* - 4) -9) U + 2) (x *2) (x + 3M* * 5) 

- Lensemble de définition de gU) = Z - {-3 , -2 , 2 , 3j. 

*'* fbur simplifier la fraction* on élimine (x + 3), (x * 2) du numérateur et du dénominateur* 
" g(x) 


(* *-î)(*-3) 


Egalité de deux fractions rationnelles: 

Réflech i s et d isc ute : j 


f -, sous In forme la plus simple les deux fractions rationnelles g t (x) et g 2 (x) en déterminant 
iVnsenihlr de définit ton de chaque fraction dans chacun des cas suivants: 


(î) gi<x) = 
g,<x) = 


X*-* 

2x 


et 


8 2 (x! = 
et g 2 Cx) = - 


2x 

éf 2x 


2xt4 

Est-ce que g } ^ g i dans chaque casf Explique ta réponse. 


l>e ce qui précède, on remarque que: 

x + 3 t 




(x + 3) {x - 3) x - 3 

2 t 


et l'ensemble de définition de g, = R - {-3,3] 
et lensemble de définition de g 2 = R * f-3] 


g 2 <xt«-— 

2<x-3> x~3 

Donc : g 3 et g_, ont la même forme la plus simple mais l'ensemble de définition de g^ ^ 
l'ensemble de définition deg 2 

2x x 


<2> gi<x) = 
«2< x > = 


21* *■ 2) 
Mx 1 2) 
(x - 2é 


x 

x 




et l'ensemble de définition de.^ - R- i-2! 
et lensemble de définition de = R - (-2J 
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Donc g, et j> 2 ont la même forme la plus simple et le domaine de définition de, I ensemble 
de définition de g, - Iensemble de définition rie g-, 


De ce qui précède , ou déduit que : 


On dit que deux fonctions g t et g 2 sont égales (c'est-à-dire g j = gf} st les deux 
conditions suivantes sont vérifiées à In fois; 

Vensembte de définition de g f = l'ensemble de définition deg 2 

- g 2 (x)pour tout x appartenant à leurcnsemblcde définition commun . 


Xi< x > = Z: 


* Solution * 

v —nr- 


cl g 2 W 


X 4 ~X 


démontre que : g^ = g , 


A Site)' 


**{*-l) sl 

el lensi'iiilile de définilion g, = K - {fl , 1} | 

x +-x + lï x(x 3 + X + 1} 


v gjte) = 
*•* 


* w? \ 


X 4 - X 


x( I) 


xCx-UU^x-1) 


X- t 


el IcnM'inIriL' de définition n 2 = R * {0 9 1} 

1,0 #“# 

*• L'ensemble rie définition de g 1 = l'ensemble fie définilion de g, , g,(x) = g,(x> pour tout 
* e k {o r 11 

- ei=g 2 

X 1 - -èx 


51” 52 
3* Si g,(y) = — — - 


gîte) = 


)r ^k* 6 " )t 1 -9x 

Démontre que g^xi = g jx) |>our toul x appartenant à leur ensemble de définilion commun 
puis trouve cel ensemble. 

’ Solution * 

* '4 

<*-2)<*-2| *1-2 

* S|te) = 


x^x-6 <x+3)(x-2J x * 3 

et l'ensemble de définilion de g, = Z - {>3 , 2} 




Q_ 
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H 1 -9* 


X- 3 


+ 3)(x-3J 

et leuscmble de définition de = R - (-3 f ü,1} 


De 




On remarque que : g, (x!, fx) ont la même forme la plus simple 


x + 3 


mais l'ensemble de définition de g t * l'ensemble de définition de g, 

^ Nous pouvons dire que : g, *x) - g, tx) pour (oui x appartenant <iT en semble de définition 


. com mu n r ies deux^lorictinns g T , g 


fc qui est R - (-3,0,2, 3) _ 



Mlfcliiï 


Complète ce qui suit : 

© la forme ta plus simple tle la fraction g telle que gix) = 4 * 2 * 


2* 


où x * U est 


42) ^ensemble de définition commun aux deux fondions g, r g, où g,(xt = - , 


= ïtt esl 


,3) Si g/xl - ■ gj<*> - et g,U) = Kùx) alors a - 

\* , *|<C +4 x .J 

4) Si la forme la plus simple de fa fraction gixl =- -- est gix) = — - alors à = 

x 2 - a x * * 

45» Si g,ix) = —— . g_>ixi - —^— si l'ensemble de définition commun aux deux fonctions g, 


x-k 


, g, esl R -1-2 . 7] alors k = 


i\) Mets chacune des fractions rationnelles suivantes sous la forme ta plus simple en 
délerminant son ensemble de défi ni lion : 


Ai 


x 3 - 4 


y + i 


x 3 -8 


fi»- 


1 


U{x * 5ï 


x 2 + 3x i- 2 
x 2 - ta - 9 

2**- m 


& 




SJ 


x*-ïx • n 


X* f 1 
X 1 - X- * X 
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2*- +■ 7 m - b 


(* ■ 2^ I 


** + ■*•2 


x{x*3) 


4x 2 + 4x - 3 

Q> Dans chacun des cas suivants, dire si - g 2 ou non en justifiant la réponse 

et g,fx) - - — 

X{x 2 * 1) 


** g t (x) = 


X - 1 


II , » * 2 - 4 

" 8|W = 

JT+1*6 


X \ 

x 2 - x - 6 


S 4 -X-( 

et g 7 U) =- 

X 2 * 9 


_j 2X 1 4 6x 2x 

g,(XÎ =--—- et g (x) = - - 

(x-!)(*ï+3J *-l 


vï + , 

s, 1X3 =- 

*»-*? + * 

0 Dans chacun des cas suivants, démontre que : g 1 = g 2 

«i « 

* g t lx) = J_ 

X 

J- ^ 

2x + 8 

* &« = —TT" 

X-' + x- + 


x x + x 3 * x + 3 

et g.lx) =--- 

X 3 * H 


X 3 * 4 

et g.fx)-- 

x 3 + 4x 
x 2 * 4x 

et g,(x) =— — - 

x 1 - Kx + 16 

(x-IKkÎ. 1) 


I- % 

X 3 + X 


et g a (x) = 


X 3 + X 


M BiW*- 7~T~ - el B 2 tx) = — 

x 3 4 ar + 1 X ,+ J 


Si ^ S r » ■ 




A 8i<x) = 

x* 2 

3 

et 

S 2 Cxï = 

* Bi(x) = 

-5 

et 

B 2 M = 


^ gj‘xl=- 

x - 5 

3-x 

et 

= 

9J g ( (x) = 

X 

et 

g>(x) = 

x 3 -S 

-W g t (x3 = 

3x - I 

et 

g 2 W = 

7* 

Id g,(x) = 

x— 9x + 2C 

et 

8ï<x) - 

x 2 - 16 


: de défini lion commun des deu* fonctions 


x -3 


3x 

x 2 + i 
H 

x 2 -4 
** + l 
x 4 - Si 
x 2 + 5 
* 3 -4* 
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Opérations sur les fractions rationnelles 


(1) Addition et soustraction des fractions 
rationnelles : 

^ Réfléchis et discute: ) 

© Si "F et TT deux nombres rationnels, trouve la valeur de: 

a , c a c 

x + iir u x^nr 

n c 

'2Ê Si x et x sont deux nombres rationnels, trouve la valeur de: 


T + “d 


eï 


il c 

“S ïT 


D? ce qui précède, on peut additionner ou soustraire deux fractions 
rationne lie s ayant k môme dénominateur ou deux dénominateurs 
différents comme suit: 


Si x e a'f'ensemble de définition commun des deux 
fonctions g,, g_, tel que: 


•S' W= -777 


et g,fx) = —— 


Ooitef,W + g,W— ^ 


g|(x>-g,(x) 


(deuxfractions ayant te mftnt déttomina tenr) 
(pl _ fpl * ïp) 

y») 

(pl _ îfiù + ~M*) 

(p) Ut) f a Csc) 


fï(xl ( 2 (x) 
(p) 

ip) 


Oj,m— iË-«f fc w-= '* hl 


f 3 to " f 4 to 

(deux fractions ayant des dénominateurs différents) 

f|M ip) 


Donc: g|W + g 3 fx) = 

y*) y*) 

y*)xf 4 (xt + yxjxyx) 

r,w ■ y») 

gi(*> - gi(x> = - y# - 6W K2 



A apprendre 


☆ Comment effectuer 
1rs opérations ( + r - , 
x , ^ ) sur les fractions 
rationnelle'* 

Expressions de 
base 

n iz Opposé d'une fraction 
rationnelle. 

iï inverse d'une fraction 
rationnel kc 


y*) tp) 


ip\ ip) 
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fJ)Sig,M = 


e ' = — 


frtu i g{x) - j*,(x) + g 2 (x) en déterminant [ensemble de définition de g. 

* Solution • 

* ^ 

v B(x)»g,(x) + g 2 £x) 


K X + 2 

" g(x) =-+ 


k 3 4 2x 


x* * 4 


X <st l) 


(x * 2) 


Le domaine de définition de g = R - [~2 >0,2] 


. î i 

•• gfx.) =-+- 

x+2 x-2 


t - 2 + x *2 


(% - 2) {x-2) 


(x k 2 ) (x - 2) 


fs g(x) dans la forme la plus simple en déterminant l'ensemble de déftnïlhm de g où ; 


3x-A 2x*6 

g!x) - ----- +- 


x 3 - 5\ - 6 


X* - X * ô 


- Solution 


3x- 4 

V g^> =-+ 

U-2) £x-3> 


M* O* 


-3) 


L'ensemble de définition de g - R - [-3,2,3] 

. , 3x - 4 2 

■* g(XÏ ----— +-- 

<*-2)(x-3» x-2 

V Le PPCM des dénominateurs - ix - 3>(x - 2Î on multiplie les deux membres de la deuxième 
fraction par {x -1) 


3*-4 2(x -3> 

- g(x> =--- +-- —- 


<x2)(x*3) 

3x-U> 


(x-3Hx-3) 

5(x-2J 

<x*2)U-3) 


3*-4 + 2x-6 

5 


*-3 


D 
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I d Mi t g[*> dans la forme la plus simple en déterminant I ensemble de définition de g où; 


12 


SM = ■ 

Ux J -3 2x-4x ? 

Solution * 


, puis trouvé g{Oî et g(-î * st cela est possible. 


v g(x)- 


12 


12*= *3 - 4* 1 4 2x 

12 2 


12**-3 

12 2 


(ranger dans l'ordre décroissant selon tes puissances de x ) 
4 î 


3(4k z -u 2xf2x * 1) 


ffrirtorisfifiofi) 


Qx + UGx-l) *(2x-l) 


L'ensemble de définition de g = R - , 0, — 1 


Le PPCM dt*s dénominateurs = x (2x 4 î \ <2x - 1 î 

4* 2* 4 I 


" g^> = 
- ftlx) = 


*(2x + 1JC2*-1) x(2x i i)(2sf - U 
4* ' (2x + 1} 4* - ^ i 


xi2* « 1) (2*-Il 

2x-t 


x«2x * 
I 


*{2* * î) (2* -1 ) x[2**1) 

gi'O) rV existe fias uir le zéro n'appdflïent pas aT ensemble de défînîton de 
gH>-*- ! - 


*t (-2- n 


i * -i 



VL H g(*) sous ta forme la plus simple en déterminant I ensemble de définition de g dans 
chacun de cas suivants: 


: 'X) grtx) - 

•.3-’ gM = 

3 ' g (x| = 

@g<xi = 

(a> g(x)= 


* - 2 3 4 x 

- - *- 

x 2\ 

2 x * 3 

-+- 

x * 3 x 2 * 3x 

3 2 


x -1 x -1 

X* X 

-- 4 - 

x -1 I-* 

X 4 3 K 



g<X) = 

4 ' gW - 

& &<*> = 

8'fi(x = 

© gM = 


Zx 


x + 2 

X 


* - 4 

S 


x-3 

x 

x-2 

3 

* + 1 


4 

^2 
x* 4 


x 2 - |b 
4 


3-* 

x 


* * 2 

2 *+ ! 

4 - 

t x* 
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(2) Multiplication et division des fractions rationnelles 


Réfléchis et discute : 


Pour toute fraction raiionelle g tx) / Ü, i! existe un inverse. Cet inverse est noté n i^y . 
Si g(x) = —-—, alors 


i 


x-5 


* * B 


gw 


x + 2 


L ensemble de définition de g = % - {-5) f et I ensemble de définition de -^-= R*(-2, -5} un a 

b 


S<x>* 




= 1 


Or ce ijm /imvi/r, vnius pouvons effectuer Jn w«//i/j/inWi(m et lu division de ilnu 
fractions comme suit: 



v 4 1 Si g{x) - 




x 3 * 3x- 10 
3*2+ tftk + S 


frowre g(x) sous la forme la plus simple en déterminant son ensemble de définition puis 
trouve g(Ü) et gM) si cela est possible* 


1 * Solution " 

S * 

S * + l 

I g(x)=-— 

l (x*2)(X +1) 


(x t 


0x * ■ î (x + 5} 

U-2) (* + !)(>** 1)(xt5) 


3x ■+ 1 


(la forme la plus simple) 


a 
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l e domaine de définition de g = R - [-5 f -\ , f 2f et gtO) = 1, 
gi -1 ) n'existe pas car -1 rVappartient pas a' l'ensemble de définition de g . 

*2-9 3*2* fa-45 


} 

t ©sig(x) = 


2x 2 + 3* 4* 2 9 

: g(x) sous la forme la plus simple en déterminant l'ensemble de définition de g 


Solution 


g<X) = 


» 2 -9 


M,* 1 * 2s - 15) 


gU) = 

2x 2 + 3x 4* 2 -9 «(îxO) 

^ensemble de définition de g = R -10 . - -5,3) 

, . fr*3H*-3) (2*-3)(2*-3) 

g(x) =--’ -- - -* 

x (2x + 3) 3(x + S) tx - 3} 

(x * 3)(x*3)[2x 3) (2x • 3) (*0)(2*-3) 


U‘3>(*-3> 


M* * 5)(x -3} 


(2* • 3) [2s - 3) 


3x (2x » 3)(x . s)(x - 3! 


3x îx * S) 



iitfcüja. 


(3) Mets g(x) sous la forme la plus simple eu déterminant 
('ensemble de définition de g dans chacun de cas suivants: 

, , X 5 + X + 1 X 1 - X 

\ \ g(x) =- -- 

w x jé -1 

—- , . 3x-tî 5x-25 . . 

I g(x) =-— : ——— yj g{x) - ■ 


2.1 g(x) = —-—— * 


x ■ 3 


X'-X 

x 2 • Zx - 3 


X* + * - 1 

xM 


x +■ xi 


4** 12 
\ 


x + ï 


Mets dans chacun de cas suivants sous la forme la plus simple en déterminant l'ensemble 
de définition de g: 


t.i g(x) = 

2x*- 15* + 


x-î 


IS 


x 1 + 2x t 4 


g(X) = 

® gi*>= 

(l) g<X>= 
‘9 1 gtx) = 


AL-Asàr&af Printliig Hoase 


15- 13» - 2x* 
9 ^ 


*>-8 

x 3 + x * 6 

x-5 

Kt3 

_ 1 

2x- * 13x * 15 

15* - 18 

x*’ - lïx + 36 

4* + 24 

* 3 - 6* 

3 

x 2 -2x -15 

2x-10 

* 2.9 

^- 6 * - 9 


x ! -8x + t2 

**-4*- 5 

* 2 . 4 * t 4 

I 

X 2 - 7x + Ifl 

x - 3 

x-3 

x 2 -7x ~ 12 

3* 

jé-3x 

2 x 2 _ 3 * 

2 * 3 -*-é 

-ïx 3 - Y 

x 2 -2x * 1 

x-3 


X 1 + X * | 

t 2 

3x - 1 S 

J.* 2 

x 2 - fa - 5 


2 gtx) = 

<Ê) gdd = 

a goo = 

Ctf s<*>= 
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Si g, (x) = x + el g 2 (xi = 4x + — 

eUi gix) = g, ix) t g. (x): 

0 Trouve ensemble do définition tk? g frO 
g (x) sous la forme la plu* simple* 


y?) S il ), S (5) si cela est possible 



Epreuve de l'unité 


[ 1 ] Complété ce qui suit : 

t ) La forme In plus simple de la fonction g telle que g(x) - K ^ est et son 

ensemble de définition est 

a x-a x - 3 

< 21 Si la fraction rationnelle ^ 3 admet pour inverse la fraction . alors a = 


Si g, (x) = 


et g 2 (x) =- 


X*2 * 

fractions g ( et g, sont égales a 


alors il ensemble de définition dans lequel les deux 


12 ] 


J ) Trou ve I ‘ en semb le de défi nition i :omm u n t ia ns tequ el les deux Ira c t ion s g, (x 1 e i g., c x J son l 
égales : 

g,oo = *'l’ n ,e.ix)= 

3c 3 + Sx + 4 2 x 1 * 2* + 1 

S» gîx] = ■ X V_ 4V . : jllL prouve gm dans la forme la plus simple en déterminant son 
r 1 - S k- 2 

ensemble de définition puis trouve la valeur de g( I ), 

3) Si g,tx> = —-—- et g 2 lx> = ——-—— démontre que g, = g 2 

X^ * X 2 " K 4 - X 

& $i l'ensemble de définition de la fonction gixl ~ “ + —— est R* {0, 4J ( et sî g(5) - 2 

K A 

trouve la valeur de a et b 

lüi) Mets la fonction soljs la forme la plus simple en déterminant son ensemble de définition si: 

x- - K 

a) g (xï -< 


Si g(x) = 


^-1 *î-6x*5 

x*-2> 


v x 1 -! 2x*2 

b) g (X) =-x- 


x* • 2x ♦ 1 -+■ * + l 


( K -2)[xî + 2> 


a) Trouve -—y 1 *) et détermine son ensemble b) Si g - J trouve la valeur de x 


a 
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Unité 3: 








x ï r \m i ter des qté rat ions 
sur ïes événements 
(intersection - 
unionL 


Expressions 
de base: 


Re 


Réfléchis et discute 


ù 



Si on jette au hasard un dé non pipé une seule fois et 
on observe le nombre apparent sur la face supérieure 
du rlé, alors : 

ï L'espace des éventualités = . .}. 

• L'événement -> obtenir le nombre 7 » 3 = ... et ce! événement 

est appelé « et sa probabilité - 

# Lève ne me ni * obtenir le nombre inférieur à 9 * = . et cet 

événement est appelé - . et sa probabilité = . . 

•i Lévénement * obtenir le nombre fuetnier » =s et i et 

événement est appelé et sa probabilité =- 


☆ intersection 
lîr union 

ir deux événements 
incompatibles* 
ü corde 

Vr diamètre d'un cercle 
tt Diagramme de\fenn 


Si À est un événement d'un espace des éventualités E (ACE), alors 

P (A)* gËW 

carti <Ï4 

ou tard (A): représente le nombre d'éléments de A, cand(E> représente le 
nombre d'éléments de l'espace des éventualités E et P(A) représente la 
probabilité d'obtenir ('événement A. 

Oit remarque qu'on : peut écrire la probabilité sous là forme d'une fraction ou 
d'un pourcentage comme suit : 


Evénement 

impossible 

Rarement 

Fartais 

Souvent 

Evénement 

certain 

0 




î 


4 

2 

4 


0% 

25% 

50% 

75% 

100% 



0 La figure ci-contre représente une roue tournante divisée en B 
Secteurs identiques et coloriés,Trouve la probabilité que 

La flèche s'arrête sur la couleur. 

A blanche, Mà blanche ou muge. c. bleue. 


a 


JD 
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^ La figure ci-contre représente une roue tournante divisée en 8 
secteurs identiques et coloriés.Trouve la probabilité que ; 

A J la flèche s'arrête sur la couleur verte, 

■ B 3a flèche s'arrête sur la couleur jaune. 

SJ la flèche s'arrête sur la couleur bleue. 

Opérations sur les événements : 



Puisque les événements sont des sous-ertsembles de I espace des éventualités (E), donc les 
opérations sur les événements sont les mêmes que sur les sur les ensembles comme l'union et 
l'intersection, Fn considérant l'espace des éventualités(E) comme l'ensemble référentiel, on peut 
exprimer les événements el les opérations sur eux par des diagrammes de Ven n comme suit : 


/1 J L'intersection : 

Soient A et B deux événements d‘un l'espace des éventualités (Eu 
l'intersection ries deux événements A et B, noté A O B signifie la 
réalisation des deux événements à la fois. 

Notons que : On dit qu'un événement est réalisé si le résultat de 


tl A 



l'expérience est un élément de l'ensemble exprimant cet événement. 


■■■■ 

■■■■ 


On dispose défi cartes identiques numérotées de 1 à & . On mélange 
ces tartes puis on lire une carte au hasard. 

] ) Ecris l'espace des éventualités. 

2 Ecris les événements suivants. 

A L'événement A : * La carte tirée porte un nombre pair ». 

Jf L 1 événement B : « La carte tirée porte un nombre premier s. 

L'événement C : * La carte tirée porte un nombre divisible par 4 

r j ) Utilise le diagramme de Ven n pour calculer la probabilité des événements suivants : 

A La réalisation des deux événements A et B ensemble, 

I* La réalisation des deux événements A et C! ensemble. 

SJ La réalisation des deux événements B et C ensemble, 

- Solution * 


0 E = {1,2, 3,4. 5, 6,7, 8) 
© Ju A = {2, 4, 6, 8} 


, card (E) = 8 
h> B = {2, 3, 5, 7} 


c C - [4, 81 
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En utilisant le diagramme deVtenn ci-contre, on trouve que : 

JV l'événement « La réalisation des deux événements A et 
B ensemble » s ignifie A O R ou : 

AH B = ( 2 K Cest un ensemble qui contient un seul élément 
*- card iA n Rï = 1 

•* La probabilité de la réalisation des deux événements Â et B ensemble - Pià H Bt 

_ tard (A H BJ 1 
card (R) “ T 

I événement * La réalisation des deux événements A et C ensemble » signifie A n C où : 
A n C = {4 , K ) - card (An 0-2 

•* La probabilité de la réalisation dus deux événements A et C ensemble = P (A n B) 

tdni (A O C) 2 I 

” lli l “ 7 “ 7 

SJ l'événement « Lo réalisation des deux événements B et C ensemble « signifie B O C où : 
B H C = f (car B et C sont (Jeux ensembles disjoints! card [B H Cl = 0 


La probabilité de la réalisation des deux Ft et C ensemble = P (B n C) 

rvml {U H O 

ciré [Eï 


-f-o 


i 

Remarque que : les deux événements R et ( ne peuvent pas être réalisés simultanément On 


Les événements incompatibles 

On dit que deux événements A et R sont deux événements 
incompatibles si A fl B = $ 

On dit que plusieurs événements sont incompatibles s'ils sont incompatibles deux a deux 


On jette un dé une seule fois : 

( l Ecris l'espace de éventualités, 

; 2 ) Ecris les événements suivants : 

^ A : <t obtenir un nombre pair », ^ B : « obtenir un nombre impair », 

C : « obtenir un nombre premier et pair *, 




3 Calcule les probabilités suivantes ; 

d " La réalisation de A et B ensemble ». h La réalisation de A et C ensemble », 


/ 2 / Union 

Soient A et B deux événements tf un l'espace des éventualités©. La réunion des deux événements A et B, 
notée A U 8, signifie la réafïsatioji de A ou de B ou A et 8 à la fois. Cesi donc ^événement de là réalisation 
d'air moins Lun des deux événements. 
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On dispose de 9 cartes identiques numérotées de 1 à 9 . On mélange 
ces cartes puis on tire one carte au hasard. 

(1) Ecris l'espace des éventualités. 

(2) Fcrîs les événements suivants : 
l'événement A : * La carte tirée porte un nombre pair ». 

e L'événement B : « La carte tirée porte un nombre divisible par 3 », 

L L'événement C : * La carte tirée porte un nombre premier pi lis grand que 5 ». 

(3) Utilise le diagramme de Venu pour calculer la probabilité des événements suivants : 

a La réalisation de A ou B J54 La réalisation A ou C 

Sé Calcule P làh- P (Bt - P iA ri B}, P ea u Bi 

- Solution - * 

(1) E ^ H ( 2 t 3,4 , S , 6,7,8,93, tard (S) = 4 

(2) A ^ 12, 4, b , B\ , card (A) = 4 , B - (3, h , 9}, card (B) = 3 , C = 17}, tard (Q = 1 

(3) tn the venn diagram opposite ; e 

A l'événement « La réalisation de A ou B * signifie A U B 
A U B = (2, 3, 4, 6, 8, % card (A U B) = 6 

a La probabilité de la réalisation de À ou B ensemble - P (A U B) 

card (ÀU B) & 2 

card (D = ”T 

“ (événement La réalisation A ou C » signifie A u C où : 

A U C = {2, 4, 6, 7 f 8} t card (A U C) - 5 

La probabilité de la réalisation des deux événements A et C ensemble - P (A U C] 

cacd CA U C) *1 
” cvird (E) " ^ 

cùrd (A) card (B) 

fo P (A) =-— = -f , PCB) = ■ 



card (EJ 

AO B = (6} 


card (E) 


p(An Bt = 


card (An Bî 1 


tVird (S> 


p (A) + P [B)-p (An "T 

, P (AU B) = J 


9 

( 1 ) 

( 2 ) 


^ De lî), et <2> on obtient P (A) + P (Bl - P <A n B) = P (A U B) 
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On remarque que les deux événements A et C sont incompatibles. 

Donc P f A U C) = P IA) + P (Cl - P tA fl O mais (A n C) - zéro 

P (A U Q = j + j - zéro 

= ~ comme nous Pavons déjà trouvé 

Donc si A et C sont deux événements incompatibles, alors P iA U C) - P (Al + PlC) 



© 


Si A et B sont deux événements d'un l'espace fies éventualités d'une expérience aléatoire, 
complète : 


-àr P (A) s=0.2 
P (BV = 0,6 
P (A 0 B) = 0.3 
P (A U B) = 


Si P (A) = 055 

p «»=-5- 

p tA n Bi = 

P <AU B) =--- 


Hr P (A) = . . 

P (B) = ~ 

P (A H B) = zéro 
P !A U B) = 0.9 


2 En utilisant le diagramme de Ven n < i-contre, trouve 
M P {An B| et P (A U BJ 

Si P {A n C) et P (A U C) 

P {B H Cl et P IB U C) 




Exercises 3-1 >8 



[ 1 J Si A et B sont deux événements de l'espace des éventualités d'une expérience aléatoire, 
résous chacun des cas suivants 

x Si P (AV = ~ , P t.B) = J, P (A n B) = -“ trouve P (A U B) 

^ Si P (A) = j, P (0) = y, P tA U B) = y trouve P (A 0 B) 

'3 i Si P (AI - y, P (B) - y trouve P (A U 13V dans les deux cas suivants 

xAî p (A fl fîî = Ÿ B A et S sont deux événements incompatibles 



JD 


Cl 
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I Si A et B son! deux événements incompatibles, alors P i A * B) est égal a 
M $ & 0 U ü.56 » 1 

\2 ) Si A C B , alors P (A U B) est égal à: 

àJ zéro & P (Al k P (B) Ü P(AO B) 

s 3 ; Si on jette une pièce de monnaie non pipée une seule l'ois, alors la probabilité d'avoir pile 
ou face est égale à 

& 0% ft 25% L 50% ü UX)% 

^4 Si on jette un dé une seule fois, alors la probabilité d'obtenir un nombre pair et un nombre 
impair à la fais est égale a 

M 0 Si y 4 J D , I 

[31 

t Une boîte contient 12 boules parmi lesquelles 5 sont bleues, 4 sont rouges et les autres 
boules sont blanches* On tire une boule au hasard. Calcule la probabilité que la boule 
tirée soit : 

iU bleue * ? non rouge & bleue ou rouge 

% Un sac contient 20 t artes identiques numérotées de 1 à 20. On tire une carte au hasard. 
Caleule la probabilité que te nombre inscrit sur la carte Urée soit : 

nu nom ber divisible par 5. h nu nomlx^r impair et divisible par 5. 

3 , Si P (B) = yp P (A U B) = j 

trouve P [A) dans les deux cas suivants : 

.W A et B sont deux événements incompatibles 2b B C A 

' 4 , Ru mi 20 curies identiques numérotées de 1 à 20, un tire une carte au hasard Calc ule la 
probabilité que le nombre inscrit sur la carte tirée soit : 

A* divisible par î 
4^ divisible par 5, 

& divisible par ) et divisible par 5. 
ü divisible par 3 ou divisible par 5. 
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Evénement complémentaire et différence 
l de deux événements J 



Vf la notion de l'événement 
complrmentairo, 
v'r La n01 ion de la différente 
de deu* événements 


et 

Dans le diagramme de Ven n ci-contre ; 

Si t est l'ensemble référentiel et A C B, 
alors le complémentaire de l'ensemble A est A 


5 


Réfléchis 


discute 


i 



Cumplèlc : 

0 A U A" =. et A n A’ = . 

> Si E-{1, 2, i, 4, S, b. 7) A - 12, 4, 6) iherv: A‘ = [ . }. 


Expressions de 
base : 

■£f événement 

complémentaire 
^différence de deux 
événement s 


ftir exemple, on tin? au hasard une boule d'une boîte qui contient 7 boules 
identiques numérotées de I à 7 ei on observe le nombre inscrit sur cette Ixiule 
A = (2, 4, 6) 

L'événement À' : « la boule tirée |xwte un nombre impair ■ 

où A' - [ 1 r S. % 7) est un événement complémentaire à l'événement A. 


Evénement complémentaire t 

L'événement complémentaire à l'événement A est A 1 , Cest ta non 
réalisation de l'événement À, 

Dont : SiÀCE , alors A'est l‘événement complémentaire a l'événement A. 
On a AU A’ s E , A n A 1 = q> 

un événement et son événement complémentaire sont 
incompatibles* 



Suit E l'espace des éventualités d'une expérience aléatoire, Â C L, A 1 
est l'événement complémentaire de A et E = ( I * 2 , 3,4,5,6 ], 
Complète le tableau suivant et note tes remarques 

Cnnnplète le tableau suivant et note tes remarques 
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Du tahleau précèdent, on remarque que P (A) + P (A) = î donc; P (A*) - T - P (A), P {A] ~ i - P {A") 
Remarque : P iA) + P (A* = P (S) - 1 


ï | Dans- uni? classe, il y a 4D élèves parmi lesquels, 1B élèves lisent le journal Al Akhbar; 1 5 
élèves lisent le journal Al Ah ram et 0 élèves lisent les deux journaux. On rhoisit au hasard 
un élève de la classe- Calcule la probabilité que l'élève choisi : 

4-* lise le journal Aî Akhbar, 8 ne lise pas le journal Al Akhbar, 

Sà lise le journal Al Ah ram. p lise les deux journaux. 


- Solution 

Soient A l'événement : * Itre le journal AJ Akhbar » et B l'événement ; lire le 
journal Al Ahram » 

Donc A fl R Représente l'événement « tire les deux journaux 


G 

£3 


15 


tard (E) = 40 , tard {A> = 18 , tard (Bl - 15 , tard tÂ fl B) » 8 

A Pour l J événement A : * lire le journal Al Akhbar *, on a - ^ 


il 

40 


9 
2U 


Carâ (S) 

L'événement : * ne pas lire le journal Al Akhbar *> est un événement complémentaire 
à l'événement À, C 'est donc l'événement A ; 

CartiA 15 + 7 22 

” "ÜT 


P tA*t = 


40 


JL 

20 


Gud rn 

Autre solution P tA= 1 - p |A> = 1 - — = 

20 2U 


H 


^ Pour l'événement B : * lire le journal Al Ah ram », on a P 18) = 

Qj eve nt À H Br q ) résen t e l'évé neme ni « I i w les de u x j ou ma u x & r 
n «An B) 


Cdrd (Bu 
Gard (E5 


JL 

40 


a p(An b> = . 


MS) 


JL 

4L» 


Réfléchis : Est-ce que l'événement « lire le journal Al Akhbar » a le meme sens que 
l'événement * lire seulement le journal Al Akhbar * ? Justifie ta réponse. 

On remarque que ; l'événement « lire le journal Al Akhbar est 
représenté dans le diagramme de Venn par l'ensemble A tandis 
que l'événement * lire seulement le journal A! Akhbar » signifie 
la lecture du journal Al Akhbar et ne pas lire d'autres journaux. 

Cet événement est représenté par l'ensemble A - B qui se Ml 
* A différence B », 
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Soient A et B ifc?u k événemenfs d'un espace t les évéhtu a 1 i \es E . A B est l evénement de Ia réaI isntion 
de A et la non réalisation de B. Donc c'est l'événement de la réalisation de A seulement 
On remarque que : tÀ - B) U IA fl B) =À 



Dans l'exemple précèdent, trouve : 


: I la probabilité que l'élève lise le journal AI Âkhbar seulement. 
( 2 ) probabilité 1 que l'élève lise le journal Al Ahram seulement. 


© fa probabilité que l'élève lise le journal Al Akhbar seulement ou Al Ahram seulement. 

B- 


Exercices généraux 


Ci ) On mélange 30 tartes identiques numérotées de 1 à 30 puis un tire une tarie au hasard. 
Calcula la probabilité que ta carte tirée [x>rte un nombre : 

Ai multiple de 6. 0 multiple de 8. 

Sà multiple de 6 et de 6 multiple de 6 ou de 8, 

2 Soient A et B deux événements de l'espace ries éven tua 11 tés dune ex|x^r i ence aléatol re, 
La probabilité de la réalisation de l'événement B est égale au triple de la probabilité de la 
réalisation de l'événement A et la probabilité de la réaflsalion rie l'un au moins des deux 
événements est égale à 0,64. Calcule et la probabilité de la réalisation rie chacun des deux 
événements A et B. 

: 3 s Soient A el B deux événements de l'espace des éventualités d une expérience aléatoire. 
Si Pi A) - 0,5 , P (A U B) - 0,8 and P (Bt = X, Trouve la valeur de x. 

A A, and B are two mutually exclusive events. H P (A n B) « 0.1 

4 Avec un dé pipé, la probabilité de P apparition de chacun des nombres I, 2, 3, A et 5 est 
la même mais la probabilité de l'apparition du nombre 6 est le triple de la probabilité de 
l'apparition du nombre 1 ? On lance ce dé une seule fois. Calcule et la probabilité de : 

l'apparition d'un nombre impair premier 
l'apparition d'un nombre impair premier 

(g ) Irnis joueurs A, B et C ont participé k une compétition d'haltérophilie. St la probabilité que 
le joueur A gagne est le double de ta probabilité que le joueur B gagne et la probabilité 
que le joueur B gagne est égale à la probabilité que le joueur C gagne. Quelle est la 
probabilité que le joueur B ou le joueur C gagne sachant qu'un seul joueur gagne la 
compétition ? 

fr , Suit t l'espace des éventualités d une expérience aléatoire dont tous les événements ont les memes 
possibilités, A et B sont deux événements de E. Le nombre de résultats permettant de réaliser 
l'événement A est 13 et le nombre de tous les résultats possibles de l'expérience aléatoire est 24. 

Si P (A U Bi - —, P (B) - — trouve la probabilité de la réalisation: 


A de l'événement A, M des deux événements A ei B simultanément. 


a 



JO 
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ij) 45 élèves d'une école participent à fies activités sportives parmi lesquels, 27 élèves 
participent au football, 15 élèves participent au basket-ball et 9 élèves participent au 
football et au basket-ball. On choisît l'un de ces élèves au hasard. Trouve la probabilité 
que l'élève choisi : 

A participe au football, B participe au basket-bal L 

£* participe au football et au basket-ball. 

D ne participe à aucune activité sportive. 


Activi 


■C 


v,té r-ini^ 



Dans le cadre d'une élude, on a choisi au hasard 6000 cas de naissance dans un gouvernerai. Les 
chercheurs se sont intéressés à la relation entre l'âge de la maman au moment de la naissance du béhé 
et son habitat, Le nombre de naissances dans l'urbain et le rural est indiqué dans le tableau suivant : 


L'âge de la maman 

Habitat 

urbain 

rural 

Moins que 20 ans 

120 

240 

De 20 ans à moins de 22 ans 

240 

360 

De 22 ans à moins de 30 ans 

1740 

144Q 

30 ans ou plus 

1500 

360 


0 Des données de la figure, que peux-Lu conclure ? 

<3»Si l'événement A désigne une mère qui habite dans une zone urbaine et si l'événement 
ES désigne une mère dont Page ne dépasse pas. 22 arts, trouve : 

«Al P (A) 0 P<B> 

0 Représente les deux ensembles A et B par un diagramme de Ven n puis trouve : 

AJ P (A 0 Bl il P(Aü B) t p <A - B! Od P (A Ü BT 

Donne une estimation du nombre de nombre de naissances si la mère habite dans une 
zone urbaine et a 30 ans ou plus sachant que le nombre de cas de naissances est 9000 
Hans le gouvernorat 

Ecris un rapport sur le taux de l'augmentation de la population et ses effets négatifs sur 
le revenu national et le rôle que les médias doivent jouer f>our réduire l'impact de ce 
phénomène. 
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Epreuve de l’unité 


[t] Complète ce qui suit : 

1 Si la probabilité de la réalisation d'un événement À est 65 alors la probabilité de la 
non réalisation de A est égal à 

0 SI P (A> = P IA* ). alors P (A) - 

A . , , , t " 

\ÿj Soient A et B deux événements incompatibles. Si P t.A^ = “ et P (A U B) = *JT 

alors P(Ri = .„ 

Q Soient A et B deux événements de l'espace des éventualités d'une expérience aléatoire. 
Si P (A) = 0 J et P CA - B) = 0.5 , alors P (A Pi B) = 

[ 2 ! 

I Une botte contient 20 boules de même volume et de même poids parmi lesquelles, 8 sont 
rouges, 7 sont blanches et les autres boules sont noires. On tire au hasard l'une de ces 
boules. Trouve la probabilité que ta boule tirée soit : 

M rouge D blanche ou verte non blanche 

(2) Un sac contient 30 cartes identiques numérotées de ï à 30. On tire au hasard une carte. 
Trouve la probabilité que la carte tirée porte un nombre : 

A i divisible par 3, n divisible par 5. 

fcJ divisible par 3 et par 5, *31 divisible par 3 ou par 5. 

(g ) Soient À et R deux événements de l'espace des éventualités d'une expérience aléatoire. 
Si P (A) = 0,6 : P (Bî *= 0,7 et P (A fl B) = 0,6 , trouve : 

Al la probabilité de la non réalisation de l’événement A , 
i la probabilité de la réalisation de l'un au moins des deux événements. 


a 
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Lesconducteursde voitures 
doivent bien connaître le 
codede la route etdistinguer 
les différents signes. 

En t’aidant des différentes 
ressources d’informations 
(Les offices de la gestion 
du trafic - la bibliothèque - 

l’internet-.) fais une 

recherche sur le code de 
la route et la signalisation 
routière. 

















* Les notions de base 
concernant le cercle 
lie L a notion de taxé de 
symétrie d'un cercle 


^Réfléchi ê et discute :j 

Youssef a exécuté le programme 
Google Earlti, sur son ordinateur 
pour étudier la géographie 
de ('Egypte. Youssef a noté la 
présence de certains espaces 
verts circulaires près des zones 
désertiques. Il a posé des 
questions a son père concernant 



zones. 


Expressions de 
l>H&e 1 

iz cercle 

tV surface d'un cercle 
TÙr rayon d'un cercle 
iï corde 

ir diamètre d'un cercle 

Yr axe de symétrie d'un 
cercle 


Sort père lui a dit : Tu sais qu'une goûte d'eau est source de vie. Fbur 
cela, on rationalise la consommation de Peau en irriguant la terre par 
la méthode de l'irrigation sur pivot central (irrigation par arrosage). 
Dans cette méthode, les foucs de la machine tournent autour cl un 
point fixe en traçant des cercles 

1 Comment peux-tu tracer le cercle central d'un terrain de football i 

2 Quel rôle peux-tu jouer pour rationnai iser fa consommât ion de I eau ( 

Le cercle est un ensemble de points du plan qui se 
trouvent à une distance fixe d'un point fixe du plan. Le 
point fixe est appelé « le centre du cercle * et la distancé 
fixe est appelée * le rayon du cercle ». 


f labitudlement, on appelle un cercle par son centre. 
Dire « un cercle M » signifie que le cercle a pour 
centre M comme dans la figure ci-contre. 

Un cercle dans le plan partage les points du plan 
en trois ensembles de points comme dans la figure 
ci-cnntre. Ces trois ensembles sont : 



1 L'ensemble des points situés à l'intérieur du 
cercle comme les points M, D, H, 

2 L'ensemble des points du cercle comme 
les points A r B, C, 

3 Lensemble des points situés à l'extérieur du 
cercle comme les points K,X Z f 
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des points du cercle* 



Dans la figure ci-contre, complète : 

l\) AB H le cerc le M 

0 ' AB 0 la surface du cercle M - 

: 3 - M ^ au cercle M mais M e 



Le rayon d'un cercle t c'est un segment ayant pour extrémités le centre du cercle 

et un point du cercle 


Dans la figure ci-contre, MA, MB i MC s*int des rayons du cercle M uù 
MA = MB = MC = la langueur du rayon du cercle <r) 

Si (ps rayons de doux cordes ont la môme fongueux 
les deux cercles sont superposables 



Une corde d'un cercle : c'est un segrncnl ayant pour extrémités deux points du cercle 



Dans fa figure ci-contre : 

Trace toutes les cordes du cercle ayant pour extrémités deux des points 
A, R C t D et F. 



Un diamètre d'un cercle : c'est une corde qui passe par fe centre du cercle 




msm 


0 

0 

0 



Dans la figure précédente, laquelle des cordes est un diamètre du 
Quel est le nombre de diamètres d'un cercle ? 

Pour démontrer qu'un diamètre d'un cercle est la plus longue 
corde, complète ; 

Dans le triangle A M C : AM + MC >. 

Dans le cercle M : CM ~ RM (rayons) 

Donc AM + > AB > 


cercle M ? 


A 
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4 ) Sî ta longueur rlu rayon d'un cercle = r f alors la longueur d'un diamètre du cercle 
le périmètre du cercle = eï Taire du cercle - 


0 




Dans 


chacune des figures suivantes, 

a 


trouve la valeur du symbole désignant la mesure de l'angle : 

E 





0 * ^ 






K 


£ Dans la figure ckonlre : AB est un diamètre du cercle M, 
BA 0 DC = {N) Démontre que ; NB > ND. 

• Solution 

On trace le rayon MD, Dans le triangle NMD: 
MN + MD>Nl) 
v M B = M D {rayons) 

L .v MN+MB>ND 

■*■ N B > N D (ce qu'il fallait démontrer} 





Dans l'exemple précédent démontre que N C > N A, 
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A 


KtrviH 

W 

1 A Laide d'un compas, trace un cercle M sur un papier calque. 

2 Trace une droite L t passant par le centre du cerde qui le coupe 
en deux arcs. 

3 Plie le papier le long rfe la droite L ( , Que rem arques-tu ? 

4 Trace une autre droite L , passant par le centre du cerde* puis 
plie le papier te long de cette droite. Répété la dernière étape en traçant les droites l_ v L 

* Que remarques-tu dans chaque cas ï 

De l'activité précédente, on dédut! que : 


„ L > 

_ i 


— V 

/ \ 
jT 

'■ mm 

A\ / 

\ 




Toute droite passant par le centre d'un cerde est un 
axe de symétrie du cercle . 


Réfléchi Quel est le nombre d'axes de symétries d'un cercle ? 



Observe chacune des figures suivantes (utilise les données de chaque figure). Que cunclucs-tu ? 






De 1 
De 2 

De 3 



La droite passant par le centre d'un cerde et par le milieu 
d’une cordé est perpendiculaire à cette corde* 

La droite passant par le centre cl'un cercle et perpendiculaire 
h une corde passe par le milieu de cette corde. 

La droite passant par le milieu d'une corde H'un cercle el 
perpendiculaire à cette corde, passe par le centre du cercle. 
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m \£ M À O = 


m D M Fi “ 


Si A R = 8 cm, 
alors MB = 



' 2 Dans la figure cUconlre : M est un cercle de 13 cm de longueur 
de rayon, A B est une corde de longueur 24 cm, C est le milieu de 
AB et MC* H le cercle M = (D), 

Calcule l'ain? du triangleADB. 





J» 


La figure ci-contre représente deux cercles concentriques de 
centre M, AB une curde du grand cercle qui coupe le petit 
cercle en C et D. Démontre que AC = BD. 


- Solution 

h à 

Hypothèses ; AB Ci le petit cercle = {C, D\ 


o 



i onchi^itm : A C - B D 
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coupe en E. 

1 AB F A = E B < 1 ) (Corollaire) 

E C = E D il) (Corollaire) 

A C = H 13 (ce qu'il (allait démontrer) 


£ Construction : On trace MF 1 AB qui le 

I Démonstration: Dans le grand cercle më 

Eïans le petit cercle ME J- CD 
De (1 ) et (2) : 

3 EA-HC=EB-ED 



Dans les figures 

ci-contre, cite tous les segments ayant ries 
longueurs égales, justifie ta réponse. 


fig 12) 


(glt» 


f 


Dans la figure M est un cercle, ab H CD Bl ^ es1 I e milieu de ab - 
On trace XM qui coupe CD en Y Démontre que :V est le milieu de CD 

• Solution * 

Hypothèses ; ÂfT # CD , A X - B X 
Conetmion : CY ^ DY 

Démonstration : v X est le milieu de AB 

v AB M CD t XY est une sécante 



MY 1 CD 


** MX 1 ÀR 

■* m {/ DY X) - m i / A XY) - 90° alternes internes 
** Y est le milieu de CD * (Ce qu' il fallcit démontrer) 



AB CD sont deux cordes parallèles d'un cercle M, AB = 12 cm et CD = 16 cm, Trouve 
la distance entre ces deux cordes sachant que la longueur de rayon du cercle M est 10 cm, 
Y a-t-il d'autres réponses ? Explique ta réponse. 



RÉfltkï,,: Si AB et CD sont deux cordes d'un cercle où AB >CD, laquelle des deux 
cordes est la plus proche du centre du cercle ? Explique ta réponse. 
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|| Dans la figure ci-contre : ABC est un triangle inscrit dans un cercle de 


( centre M. MD X BC ■ MH X AC - 
Démontre que ; 1 ! HH // AB 



2 1 Le périmètre du ûC DF - — le périmètre du A A B C 

• Solution 

« ’m 

Hypothèses : MD X b C et Mb X ac 
C orrc/wsiiirr : 1) £p it ab 


I 


2) Le périmètre du A C D E = — Le périmètre du A A B C 
Démonstration : 

I) MD X bc ■* D est le milieu de BC (1) 

V ME X AC ■’* E est le milieu de AC (2> 

Dans le A A B C, D est le milieu de gç et E est le milieu de AC 


*■ DE U AB 

D E=— AB 
2 

2) De (t), ( 2 ), (3) : 


(ce qu'il fallait démontrer) 

(3) 


Le périmètre du A C D E = C D + C E + F D = C B e — AC + — A B 
1 2 2 2 

= (C B + A C + AB) = -^du périmètre du A A B C 



Dans la figure ci-contre : M est un cercle, MX X AB • MY X AC - 

rn A) = 60“ m B) = 70°. 

Trouve les mesures ries angles du triangle MXY 



CL 
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t Dans chacune des figures suivantes, M est un cercle* Complète : 



faire Hu cercle cnv' 


2 Dans la figure ci-contre ; a B 

AC est une bissectrice de 
Si D est le milieu de aB - 
démontre que dm CM- 


est une corde du cercle M, 

B A M qui coupe le cercle M 


en C* 



: 3 Dans U ligure ci-contre ; AB et AC sont deux cordes d'un 
cercle rie centre M formant entre elles un angle de mesurai 20°, 
Det F sont les milieux de AB AC respectivement* On trace. 
DM et EM qui coupeni le cercle en X et Y respectivement. 
Démontre que le triangle XYM est équilatéral 



0 


Dans la figure ci-contre : M est un cercle de longueur rte rayon 7 
AB et CD sont deux cordes perpendiculaires qui se coupent en 
E, Si AB - 1 2 cm et CD - 10 cm , trouve la longueur de ME . 
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[ 11 Position d'un point par rapport à un cercle : 


A apprendre 


déterminer la position 
d 'un point par rapport 
ii un cercle 
déterminer la position 
d'une droite par 
rapport à un cercle 
déterminer ta relation 
entre U tangente et le 
rayon d'un cercle 
déterminer la position 
d'un cetrle par rapport 
a un autre cercle 
relation entre la 
droite des centres 
de deux cercles, la 
corde commune et la 
tangente commune 


Expressions d> 
base ; 

l5r un |xjini à l'extérieur 
du cerc le 

TÜT un point du rende 
t!t un point à T intérieur 
du cercle 

Vf deux cercles disjoints 
Vr < leux cm : l es sé< a ni s 
Vr deux cercles tangents 
☆ ta ng en t e commu ne 
ïr < Iro 1 1 ç des cent r( ^ 

Vr corde commune 


Réfléchis et discute : 

Dans la figure ri-contre, le cercle M partage 

les points du plan en trois ensembles de points. 

1 Comment peut-on déterminer la position des 
points A, B et C par rapport au cercle ? 

2 Quelle relation exisle-il entre «MA , ri 
(MB , r) et (MC, r) ? 

Si M est un cercle de longueur de layon r et si A est un point du plan 
du cercle, alors : 



1 A est situé, à l'extérieur 2 
du cercle 


A est situé sur le 

cerclé 


3 A est situé à 
l*jmeneur du cercle 





Dans ce cas, MA > r Dans cv cas, MA - r Dans ce cas, MA < r 
La réciproque est La réciproque est La rét iprpque est 

vraie. 


vraie. 


vraie. 



m 


Soit M un cercle de longueur de rayon 4 cm, A est un point du plan 
du cercle. Complète : 

m Si MA - 4 cm, alors A est situé cercle M car 



2 ) Sf MA - 2 VT cm, alors A esT situé 

. cercle M car 

3 \ Si MA - i VT cm, alors A est situé 

..cercle M car .. 

4 1 Si MA - 0, alors À est situé . . 

par. 

cercle M et il est représenté 
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Soit M un cercle de longueur de rayon 5 un. A est point du pian du 
cercle, MA - (2x * 3) ( enlïmètres. Trouve 1rs valeurs de x sac fiant que 
A est situé a l'extérieur du cercle, 

* Solution 

v \i * point Â est situé à l'extérieur du cercle ■** M A > 5 d'où 2X - 3 > 5 




Dans l'exemple précédent, trouve les valeurs de x dans chacun des cas suivants : 

\\ MA = 2x + î et A est un point du cercle. 

: 2 ) MA = 8 x 27 et A est un point à l'intérieur du cercle. 

/ 2 / Position d'une droite pur rapport ii un cercle ; 

Soit M un cercle de rayon rie longueur r Si l. est une droite du plan tel que \ia - L où 
MA fl L [A| f alors 


cercle M 

L H le cercle - (A) 


1 

La droite L est extérieure 

^ La droite L coupe le 

3 


au cercle M. 


cercle M 




l 0 le cercle M = 

♦ 

1 L fl ie cercle M = jC, D} 




L 

JT c 

L 



, 1 , V 


T | t r 

1 T 



1m) a 


l M A 




V J 


V D 




Dam ce cas : MA > r 

Dans ce cas : MA < r 



La rédproque est vraie 

La réciproque est vraie. 




Dans ce cas : MA - r 
La réciproque est vraie. 


Z'Çï 

"Ç“ J Rèi ■ ü% Dans i. hacun des cas précédente, trouve 10 U surface du cercle 


M 



Soit M un cercle de rayon de longueur 7 cm. Si ma -L L où A e L. Compléter 

C. t j Si MA = 4 VT cm, alors la droite L 

2 Si MA - J \ 7 cm, alors la droite 1 

0 St 2 MA -5 = 9, alors la droite L 
4 ; Si la droite L coupe le cercle M et MA - 3 x -5, alors x c 

, 3 : Si la droite L est une tangente au cercle M et MA = x 2 - 2 , alors x e 
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La tangente à un cercle est perpendiculaire au rayon du cercte qui 
passe par le point de contact. 


îfl La droite perpendiculaire à un diamètre d'un cercle en Luné de ses 
extrémités est une tangente au cercle. 


T Combien de tangentes peut-on tracer au cercle M ? 

a) d'un point donné du cercle. 

Réfléchi* b) d’un point donné à l'extérieur du cercle. 

2 Quelle relation existe-il entre les deux tangentes tracées aux deux 
extrémités d'un diamètre d'un cercle ? 




r 



Dans la figure ci -contre, M est un cercle de longueur de rayon 5 
cm, X Y - 12 cm, MY D le cercle M = {Z} et ZŸ = 8 cm. 

Démontre que : XY est une tangente au cercle M au point X, 

■ Solution 

V my n le cercle M - {ZI A M V = M 2 + Z Y 

v M Z = M X = 5 cm (rayons) a M Y = 5 + S = ÎA cm 

v (M¥j> = ||ÿ 3 169 , (M X) 2 = (5F = 25 , (XY) - = (Î2) 2 - 144 

a (MX) 2 + (X Y]- - 25 + 144 = 169 = (MYt 2 

*- m (Z M XY) « 90° (réciproque du théorème de Pythagore) 

v XY 1 MX 

a XY est mie tangente au cercle au point X. (ce qu r il fallait démontrer) 
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© Diins chacune des ligures suivantes, M est un cercle et aB * une tangente. Complète 

11 




m A M B) - 



m iA D B) 
Si c 


m (,/ A M E) - 




D B = cm 


Le périmètre du AA B C - l e périmètre de la figure 


çm 


A B M P = ... cm 


© Dans chacune des figures suivantes, explique pourquoi y \B cs * une tangente au cercle M : 





/ 3 ) Position d’un cercle par rapport à un autre cercle : 



î Trace un cercle de centre M et rie rayon rie longueur 


i( 

f \ 

L 

1 

M 

! 


convenable - r cm. 


2 Trace un axe rie symétrie L du cercle M comme le montre 
la figure ci-contre. 
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3 Sur un papier calque : Trace un cercle de centre N et de longueur de 
rayon convenable = r t cm où r, < r, 

4 Pose le [papier calque de sorte que le point N appartient a la droi te L 
On remarque que : L - MN t MN est appelée la droite des centres des 


composée des deux cercles. 

Déplace le papier calque vers le cercle 
en gardant le point N sur la droite L pour 
voir ries positions différentes de Lun des 
deux cercles par rapport a l'autre. Mesure 
la longueur de MN dans chaque cas. 
Quelle est la relation entre la longueur 
de MN (la distance entre tes centre des 
deux cercle M et N), r, + r. ou r, - r t dans 
chaque position 



rie symétrie de la 

figure 

LL 

O 

U 



Soient M et N deux cercles d'un meme plan de longueurs de rayons respectives r 1 et où 
r ( > r.. Complète : 


Si MN > r, + r,, alors Mfl , 

La surface de M H la surface de N = 

Dans ce cas, les deux cercles sont disjoints 
extérieurement. 



2 > Si MN = r, + r,, alors M H N = 

La surface de M H la surface de N = 

Dans ce cas, les deux cercles sont tangents extérieurement 



3.i Si r, - r 3 < M N < r ( + r 2 , 
alors MD N = ... 

La surface de M fl la surface de N = la surface de la 
région Verte. Dans ce cas. les deux cercles sont sécants. 
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Si M N < r f - r, f alors MH N ==. 

1 a surface de M A la surface de N = 

Dans ce cas, les deux cercles sont disjoints 
intérieurement comme dans la figure 
Si MN = Ü, les deux cordes sont concentriques 
comme dans la figure 





1 Résultats-: 

■ 


$ La droite des centres de deux cercles tangents passe par le point de contact et est 
perpendiculaire à la tangente commune. 

2^ La droite des centres de deux cercles sécants est perpendiculaire à !a corde commune et 
passe par son milieu 



/ Soient M et N deux cercles de longueurs de rayons respectives 9 cm et 4 cm, Détermine la 
f position de chaque cercle par rapport à l'autre dans chacun des cas suivants : 

Ait MN = 13 cm D M N*5cm üMN = 3cm 

l> M N =* zéro S MN = 10 cm M N = 15 cm 

Solution - 

• * 

r ( = 9 cm, r 2 = 4 cm - r, + r 2 = 13 cm et r ( - r - 5 cm 
= 11 cm **■ M N - r, + r. 


Al 

M 

B 

M 

C: 

M 

D 

M 

K 

M 

Vj 

M 


M N - r, - 


les deux cercles sont tangents extérieurement. 
*'• les deux cercles sont tangents intérieurement 
M N < r, - T /f M N *0 *** les deux cercles sont disjoints intérieurement 
les deux cercles sont concentriques 
r { - r, < M N < r, + r les deux cercles sont sécants 

M N = 15 cm -- M N > r, + r ? - les deux cercles sont disjoints extérieurement. 
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m l/BM N) = 


cm 


cm 


Soient M et N deux cercles tangents i ntérie urement en A, de longueurs 
de rayons respectives 10 cm et 0 cm, ab est une tangente commune A 
en A, Si l'aire du triangle RMN- 24 cm 2 , trouve la longueur de ab - 
* Solution 

m * 


Les lieux cercles sont tangents intérieurement en À 
A g MN et MN 1 Mi 
Donc AB est (a longueur de la hauteur du triangle RMN correspondant à la base mn 
ou M N = 10 - 6 = 4 cm (Pourquoi ï) 

La ire du ABMN=— *MN * A 8 *• 24 = — * 4 * À B /. A B = 12 cm 

i 






Pans chacune des figures suivantes, les deux cercles sont tangents* A l'aide des données de 
chaque figure, complète : 


rn (j/ M D N) - 


m (Z F M N) = 


r * 


d M et N som deux cercles seca rus en A et (3, c;d est un diamètre du 


P cercle M. ex est tangente nu cercle M en C. ex 0 ha = 1 E}> 


< _ _ 


t vin fl AR = EF}. Démontre que : m( / DMN) = ml/ CEBt. 

<& 
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m * 


Hypothèse* : Le cercle M 0 le cercle N - [A, B}. CD est un diamètre du cercle, CX esE une 


tangente au cercle M. 


Cour/fisitiiï ■ Démontre que : m (Z D M N) s m (Z C E B>- 

Depimiaîf/cd/mf ;v l a droite des centres de deux cercles sécants est perpendiculaire à la 


carde commune. 


MN 1 AB i.e m(Z A F M) » 90* 

v CD un diamètre du cercle M et CX est une tangente au cercle M en C 
CX ± CD d'où m (Z E C D) = 90° 

m (Z C E F) + nHZ C M F) = 360 e - (90 e 4 9D C ) = 1 80° (Fburquoi ï) 
v m iZ D M F) + m (Z C M F) = 180 e 

m IZ D M Ml = m (Z C E Fî (Ce qu'il fallait démontrer) 



\ ) Dans chacune des figures suivantes, M e! N sont deux cercles sécants en À et B. 



Complète : 



A B = 


cm 


Remarque que : 

Dans le triangle ABC rectangle en A, si on trace AD -L B 


1 B C, al 



A 


CA B) tBD^BC 
, (A DT = D B * D C 
, A D < B T = A R * A f 


B) 2 = fi I) » B C (théorème d'Euctide) 


(corollaire) 
Pourquoi ? 



2; Dans la figure ci-contre : M et. N sont deux cercles 
sécants cri A et B, MN D AB = {Q> A M - 6 en. 
AiN-S cm et ma 1 ÂF7 * 

Trouve la longueur de AB . 
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I Complexe ce qui suif : 

a Si Ij longueur d'un diamètre d'un cercle est 8 cm et si L est une droite qui se trouve 
à une distance 4 cm du centre du cercle, alors L est 

« Si la surface d'un cercle MO la surface d'un cerclé N - IA}, alors tes deux cercles 
sont . 

c Si M et N sont deux cercles sécants de longueurs de rayons respectives 3 cm et 4 cm, 
alors MM e 

P Si Taire d'un cercle M - 16 iï cm" et si A est un point rie son plan tel que MA = 8 cm, 
alors A cerclé M 

1 Si M est un cercle de longueur de diamètre 6 cm et L est une droite extérieure au 
cercle, alors la distance entre le centre du cercle ei la droite L e 

F Si un cercle a pour longueur de diamètre (2x + 5) cm et L est une droite distante de 
(x + 2 ) cm du centre du cercle, alors la droite L est 

“ 2 ' Dans la figure ci-contre, M et N! sont deux cercles sécants 
en A et B ayant pour longueurs de rayons 8 cm et 6 cm 
respectivement et XY = 4 cm. Observe la figure, puis 
réponds aux questions suivantes : 

M Complète ;Y M = cm, CX =# ... cm et 
CD-. cm 

« Est-ce que le périmètre du triangle ANM - la longueur de CD f justifie ta réponse, 
c Quel le est la mesure de l'angle NAM 
o Trouve Taire du triangle NAM, 
r Quelle est la longueur de la corde commune ab ï 
; 3 ) Dans la figure ci-contre : ab est une tangente au cercle en A, MA = 8 cm et 
m (Z A B M) = 30 û . Trouve la longueur de a B et AC 

» A 

4 Pans !a figure ci-contre ; M et N son! deux cercles sécants 

en A et B. C e BA*i D e cercle N P m{/_ MND} ^ 125 0 et 
m{^ 8 C O) - 55°. Démontre que t X> est une tangente au 
cercle N en D, 

■5 ; a B ésl un di amè tre du cercle M , AC * BD r sont tangentes 
au cercle M, CM coupe le cercle M en X et Y et Isp’ en E. 

Démontre que C X =Y F, 

t> M et N sont deux cercles sécants en A et B P MA - 12 cm, NA = 9 cm et MN ^ 15 cm. 
Trouve la longueur de a R - 
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Détermination d'un cercle 


t 

/ Pourquoi utilise-t-on le corn pas 
pour tracer un cercle ? 

/ Quel est Paxc de symétrie iPun 
segment ? 

/ Est-ce que le centre d’un cercle 


Réfléchis et discute 


i 



& 


Comment tracer un 
cercle passant par un 


appartient toujours à (a médiatrice d'une corde quelconque ? 

/i Comment puut-on dessiner (déterminer) tvn cercle dans un plan ? 

Nous pouvons dessiner (déterminer! un cercle dam des conditions 
données en connaissant : 

1 le centre du cercle, 2 la longueur rie son rayon. 


point donné, 
it Comment tracer un 
cercle passant par 
deux points donnés, 
iz Comment tracer un 
cercle passant pat 
trois | >oints donnée 


fl}: Tracer un cercle passant par un point donné: 


ftypvthèses : A est un point donné 
d'un plan. 

Com/nshui . Tracer un cercle passant 
par A- 

Construction : 

1 Choisis un point M du plan . 

2 Mets la pointe sèche du compas en 
M avec un écartement équivalent 
à MA puis trace le cercle M, Tu 
trouves que le cercle M fiasse par 
le point A. 

3 Mets la pointe sèche du compas en un nuire point M t avec un 
écartement équivalent h MA puis trace le cercle M r Tu trouves 
que le cercle M passe par le point A. 

4 Reflète le travail précédent en choisissant d'autres points. 



Kcumiijiic if ne : Pour tout point choisi comme centre du 
cercle, on peut tracer un seul cercle passant par A 
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Combien y a*t-il de points dans un plan ? Quel est le nombre de cercles qu'on peut tracer 


passant par ie point A ? 

/ Si les rayons de ces cercles sont (le meme longueur, où se trouvent leurs centres ? 

De ce qui précède, on déduit que : 

1 On peut tracer une infinité de cercles passant par un point 
donné comme A. 

2 S i I es rayo n s de c es cerc I es son triemé me I on guet i r, le u rs ce ntres 
appartiennent à un même cercle de centre A, superposable à 
ces cercles. 




Soit L une droite du plan. A est un point du plan où À £ L fn utilisant les instruments rie la 


géométrie, trace un cercle passant par A de longueur de rayon 2 cm. Combien de cercles 
peux-tu tracer ? (N'effacé pas les arcs). 

121 Tracer un cercle passant par deux points donnés : 

Ilifpotht'M s : À et B sont deux points donnés d'un plan. 

Cnm hisiiui ■ Tracer un cercle M passant par les tk j ux points A et B 



(AB est une corde du cercle ML 


Ccrnsfrocfuui : 

1 Trace un segment AB . 

2 Trace la droite L, médiatrice de AB ou L fl AB - (F) 


(Le centre ducercte appartienfc à 1 a médtatrice de la corde L / \ 

3 D'un point quelconque M de la droite I, trace un cercle de centre l / 

M et de rayon MA. Ce cercle passera par le point B. \ J 

4 D'un autre point quelconque M, de la droite l f trace un cercle de 
centre M, et de rayon MA,, Ce cercle passera aussi par le point B, 

5 Répète le travail précédent en choisissant d'autres points et observe la figure obtenue : 

Remarque que ; Pour tout point choisi comme centre du cercle , ou peut tracer un 
seul cercle passant par les deux points A et B 

S Quel est le nombre de points de In droite L ? Quel est le nombre de cercles qu'on peut 
tracer passant par les deux points A er B ? 

/ Quelle est la longueur du rayon du plus petit cercle qu'un peut tracer passant [Kir les deux 
points A et B ? 

/ Deux cercles différents peuvent-ils se couper en plus dû deux points ? 













1 On peut tracer une infinité rie cercles passant par rien* points donnés comme A et B* 

2 La longueur du rayon du plus petit tordu qu'on peut tracer passant par lus deux [joints A 
et B est égale à ~ AB . 

3 Deux cercle différents ne peuvent pas se couper eu plus que deux points. 


Utilise les instruments géométriques pour tracer un segment AB de longueur 4 cm. Sur une 

meme figure, trace : 

(*[ ) un cercle passant par les deux [joints A et B de longueur de diamètre 5 cm. Quel est le 
nombre rie cercles possibles dans ce cas ? 

2 1 un cercle passant par les deux [joints À et B de longueur de diamètre 2 cm. Quel est le 
nombre de cercles possibles dans ce cas ? 

(£> un cercle passant par les deux points À et B de longueur de diamètre i cm. Quel est le 
nombre de cercles [xjssibles dans ce cas ? 

[3J Tancer un cercle passant par trois points donnés : 

Hypothèses A, B elCsont soni trois points donnés d'un plan. 

CtiUi i/h’iow : Ifiieer un cercle M passant par les trois points A, B et C, 

Construction : __ 

1 Trace la droite L , médiatrice de AB * Donc Me L r 

2 Trace la droite L i médiatrice fie BC , Donc M e L,. 

3 Si L, fl L, * {MKTrace un cercle de centre M et de rayon MA. 

Ce cercle passera par le* deux points A et B. 

4 Si L, 0 L,. = 0, peux-tu déterminer la position du point M ? Explique ta réponse. 


Remarque que: K 

Si A, 8 ( et C sont trois points alignés, alors L, // L, et 1,0 L, = <j> 

Pans ce cas, on ne peut pas tracer un cercle passant par les trois 

ru milite A ft tsr C 

1 

L, 

1 f 

C 

De ce qui précède, an déduit que : 

B 

A 


Par trois points non alignés passe un et un seul cercle. 





Utilise le* instrument* géométriques pour tracer un triangle ABC tel que AB = 4 cm, BC = 5 
cm et CA = 0 cm, puis trace le cercle passant par les point* A. B et C Quelle est la nature rie ce 
triangle par rapport h ses angles X Où se trouve te centre du cercle par rapport au triangle l 
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Résultats 



Résultat I Le cercle passant par les sommets d'un triangle est appelé 


«un cerch circonscrit au triangle , 


On dît qu'un triangle est inscrit dans un cercle si les sommets du triangle sont situés sur 
le cercle, 



fWBfflmnÈ Les médiatrices des côtés d*un triangle se coupent en un seul 


point qui est le centre du cercle circonscrit an triangle 



\ Trace un triangle XY Z tel que XY = S cm,Y Z = 3 cm el Z X - 7 cm, puis trace le cercle 
circonscrit au triangle, 

a Quelle est la nature du triangle XY 2 par rapport a ses angles ? 
u Où se trouve le centre du cercle par rapport au triangle ? 


2 Trace un triangle ARC rectangle en R tel que AR - 4 cm et RC = 3 cm puis trace le 


cercle circonscrit au triangle. Ou se trouve le centre du cercle par rapport aux cotes du 
triangle ? 



au triangle ABC, 

a Détermine la position du centre du cercle par rapport aux : hauteurs du triangle - 
médianes du triangle - bissectrices des angles du triangle, 

« Quel est le nombre d'axes de symétrie d'un triangle 
équilatéral i 
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Réfléchis et discute 


Dans la figure ci-contre : 

A est un point du cercle M. On trace les cordes 


AB AC - AD i- AE « AF 
1 Quel le est la relation entre la longueur 
d'une corde et la distance entre cette 
corde et le centre du cercle. 



2 Si deux cordes sont de même longueur, que peux-tu déduire ? 

3 Si des cordes sont équidistantes du centre du cercle, h quoi 
peux-ru t'attendre ? 

Remarque que : 

Dans le cercle M de longueur de rayon r, la distance de la corde Al # au 
centre du cercle est MX où X est le milieu de 



Tt Déduire la relation 
entre les cordes d un 
cercle et son centre 
Fte* ïlkI re des problèmes 
sur la relation entre les 
cordes d'un ferrie ei 
son centre 


Expressions 

do baso ; 


On a : (M XF + (A Xfi - (A M) 2 = r 2 (constante) 


p oric : ir des cordes de même 

longueur 

Lu corde ta plus proche du centre n lu plus grande longueur et ^ cercles superposables 
réciproquement. 




AB CD 


MX MY MX MY 
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(i> Dans la figure ci-contre, MF<ME. Complète : 


v M T < M E ■** CD> 

X - 1 > . X >. 

*■' CD eM une torde du cercle M CD<. 

•’* X Z d'où < X < 

Dont: X e 



Théorème 

W \. 


Dans un cercle, tes cordes ayant la même longueur sont 
équidistantes tlu centre du cercle. 



Hypothèses: A 3 =C D. MX 1 AB . MY l CD 

t’oiifluÿiur; Démontre que M X = MY 

Construction: On trace ma* MC* 

Démonstration MX J-AB A X = —- A B. 

2 

v MY -L CD CY = J-CD, 

? 

*■’ A B = C D *• A X - CY 

*•’ Dans les deux triangles AXM et CYM. on a : 

' AM = CM 

■ m (Z A X M) - m (Z CY M) - 90° 

. A X = CY (démontré) 



âAXM = iCYM d'où :MX^MY (Cequ'il fallait démontrer) 



' Corollaire 

S 


Dans les cercles superposables, les cordes ayant la même 
longueur sont équidistantes de leurs centres 


Dans la figure ci-contre : 

Les deux cercles M et N sont superposables, AB - C'U 
MX 1 AB ■ NY 1 CD * Démontre que MX NY 



a 
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Observe iliaque figure puis complète : 




c Si : 

AB = CO, 
alors : 

MX-. .. 

Dans AM XY: 
v m(Z XMY)= 
in(Z M XY) 



SiM fl N sonl deux cercles 
superposables el AB - CD, 
alors : MX = 

el ta figure MX Y N 




AB et AC sont deux cordes de même longueur dans un cercle M, 

X est le milieu de AB • MX coupe le cercle en D. MY J- AC qui 

le coupe en Y et qui coupe le cercle en F, 

Démontre i/ne : 1 1 ] : X D = Y E. 

|2]: m (Z Y X fi) = m(ZXYC) 

Hypothèse s : A B = A C, X est le milieu cîe ar « MY -L AC 

Ctmr/iisînii : Démontre que : 

|1|rXD=YE |2J:m(ZYXB} = m(Z XYC) 

Démonstration : v X est le milieu de AB " MX J- AB ■ 

v A B = A C, MX -L AB ■ MY 1 AC ■** M X = M Y 
M D = M E = r 
M D-iMX = ME - MY 
Dons le AM XY *■* M X = M Y 



X D - Y E (Ce qu'il fallait démontrer en 1) 

m (Z Y X M) =m (Z XY M) (1) 


v MX -L AB , MY -Lac ** m (Z M X B) = m {/_ MY C) = 90“ (2) 

De (11 et (2) on a m (Z Y X B) - m (Z XY O (Ce qu'il fallait démontrer en 2) 
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y" 

Réciproque 
ilt t théorimCj 


Dans un cercle (au dans des cercles superposables), les contes 
équidistantes du centre sont de même longueur. 


'M 

y 



Observe chaque figure, puis complète : 



0 

Si : 

M n = M F et 
m (Z B) = (>5°, 
alors : 
m Ij/ A) = 


A 





v MN // BC M X = 

v Les deux cercles M et N 
A g gc - A B = . 



a 
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Soi ont deux cercles concentriques de centre M, AB est un e corde 
du grand cercle qui coupe te petit cercle en C et D* AE est une 
corde du grand cercle qui coupe le petit cercle en Z et l 

Si m(^/ ABE) - m(^AEB), démontré que ; CD - ZL 



/fy/iof/kNCS ; rn AB E) = m A E B) 

t tim /nsiun : Démontrer que C D Z 1. 

Con^Iriu'iiont On trace MX ± AB et MY x AE 

Dénuntstruthni : Dans le triangle ABC : “ ml,/ A B E) =m A E Bl •* ÀB = A E* 
Dans le grand cercle, AB - AE, (démontré) *• MX = MY ( théorème} 
v Dans le |>erït cercle MX = MY: {démontré) 

*'■ CD = ZL ((réciproque du théorème)) (Ce qu'il fallait démontrer) 

3 Dans la figure ci-contre : les deux cercle M et N sont 
sécants en A et B, \\k fl àb ~ {D) r X est le milieu de 
BC - W -L EF~, 



F 


MX - M D, N Y = N D- Démontre que : B C =r F E 


Hypothè** s ; Xesî le milieu rie BC, NY - 1 - Eh * MX - MD et NY e= ND, 

Conclusion ; Démontre que BC = EE 

Démonstni t ion ; '■* m\ est la droite des centres des cercles et AB est une corde commune 
de deux cercles M et N. 

- MN1AB 

Dans le cercle M: v X est le milieu rie BC MX 1 BC 

v MX 1 BC~, MD lAft MX = MD 

** BC = AB (réciproque du théorème) (I) 

Dans le cercle N : v N Y I EF , NO 1 AB et MY = ND 

EF=AB (réciproque du théorème) (2) 

De 11 ) et (2) r on a : RC = EF 



Soient M et N deux cercles superposables et sécants en A et B 


Réfléchis drofte AB est-elle la médiatrice de M N ? 
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X 



D 


E 


et Y smM Jus milieux de AH et AC . rcspwTlivement cl m {/_ M = 30* Démontre que : 


[IJ: le triangle MXY est isocèle. [2J: lu triangle ÂXY est équilatéral 


J. AB ^ AC. ^° nt deux cordes dans le cercle M, MX J- AB * Y est le milieu de AC * 
m tZ ABC) = 75* MX- MY 
a Iroitltë m {/ B A O. 

h Démontré que : le périmètre rlu A AXY - *- le périmètre du A ABC * 



grand cercle, tangents au petit cercle en X et Y respectivement. Démontre que AB ^ AC 



l 5 Dans fa figure ci-contre î M et N sent deux cercles 
superposables. On trace au // ms qui coupe le cercle M 
en A et B et le cercle N en C et D, 

Démontre que : AC = BD. 


G AB CD sont deux cordes dans te cercle M, 



MX i ÂÏT n u ® coupe 1 p cercle en R //fSs^Sxl 

MY X CD qui coupe le cercle en U et FX = EY, o\ M Va 

Démonfre ; [t| : AB = CD |2J : AF = CE. V 

Dans la figure ci-contre : M et N sont deux cercles sécants ( -l-L* —-■*. 

en A et B mx i ac qui coupe Ar en X et c|ui coupe le /* 3 7 V 

cercle M en Y On trace, mn qui coupe aiT en D et le 

cercle M en E. Si AC = AR, démontre que ; XY = DF. V y J 

© M et N sont deux cercles tangents intérieurement en ^^ 

A. On trace deux cordes de même longueur, ÂB'erÂc' dans le grand cercle 
qui coupe le petil cercle en D et E respectivement. Démontre que: AO = AE. 



AL-Atliraaf Brim ing H mise 














I Une boulangerie produit des pâtisseries de formes circulaires, puis elle les pose dans des 
boîtes carrées de longueur de côte Î2L cm selon le motif suivant, 

i 

12 I 

1 

a Calcule l'aire de la surface prise par les pâtisseries dans chaque boîte, 

b Quelle est Taire de la surface prise par les pâtisseries dans la quatrième boîte et dans 
la dixième boîte dans ce motif ? 

c Sachant que toutes les pâtisseries sont d'une même sorte et d une même hauteur, les 
prix des boîtes son Mis égaux ou différents ? Justifie ta réponse, 

(2, Une usine produit des pots de confiture de formes cylindriques de longueur de rayon de 
base r cm. On regroupe les pois et on les couvre avec un emballage en plastique, puis on 
les entoure d'un ruban de papier comme le montre le motif suivant : 




a Quel est la longueur du ruban clans chaque cas ? Fxîste-1-il une relation enlre le 
nombre de pots et la longueur du ruban l 

b Quelle est la longueur du ruban qui entoure 6 pots ? 

c Quelle est la longueur du ruban qui entoure 7 pots ? Discute les différentes positions 
pour placer les pots les uns à côté des autres. Déduis la condition qui permet de 
calculer la longueur de ruban suivant la même règle. 
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Etudie le motif ci-contre puis 
trace les unités suivantes suivant 
le même motif, 

a Quelle est l'aire de 10 unité 
du motif ? 

« Quel est le périmètre de 7 



unités de ce motif ? 

£ Quel le nombre d'unités qu'on peut uti¬ 
liser pour faire un cadre autour d'une im¬ 
age rectangulaire de dimensions 24 cm et 
îb cm ? 



4 Etudie chacune des unités suivantes puis trouve l'a ire et le périmètre de chaque unité . 



îj ) Technologie : Utilise les programmes de l'ordinateur pour dessiner les motifs artistiques 
suivants. 


a des cercles superposables, tangents et 
sécants. 


s des cercles 
tangentes. 


concentriques 


ries 



Produis d'autres motifs et utîlisedes dans Ion cours de dessin. 
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\ Complète pour obtenir des phrases correctes : 

a Unp corde d'un cercle est le segment joignant 

u La droite passant par le centre d'un cercle et perpendiculaire a une corde . 
c La droite des centres de deux cercles tangents intérieurement passe 
o Le centre du cercle circonscrit au triangle est le point d'intersection de 
e Dans un cercle, les cordes ayant la même longueur sont 

2 Choisis la bonne réponse parmi les réponses données : 

a Dans un cercle de 6 cm de longueur de diamètre, toute tangente au cercle esl distante 
de de son centre. (6 ou 12 ou 3 ou 2) 

iî On peut tracer un cercle passant par les sommets d'un 

(losange ou rectangle ou trapèze ou parallélogramme i 

- <4 -» 

t Si AB est un diamètre d'un cercle M et si AC et BD sont deux tangentes au cercle, 

-4 -► -4 -*■ 

alors AC BD . 

{coupe ou parallèle à ou perpendiculaire à ou superpose à) 

o Si un cercle a pour périmètre 6 k cm et droite L est distante de 3 cm du centre du 
cercle, alors la droite I est 

(une tangente au cercle ou une sécante au cercle ou extérieure au cercle ou 
un diamètre du cercle) 

e. Si M et sont deux cercles sécants de rayons respectifs 3cm et 5 cm, alors MN e 

( 16 , » j nu |2 , « [ au ]0, 2( ou |2,8 [) 

3 Dans la figure ci-contre : AB et bc sont deux cordes dans le 
cercle M ayant pour longueur de rayon 5 crm, MD 1 AB pui 
le couj>e en D et qui coupe le cercle M en E. X est le, mil leu de 
BC, AB = B cm, m {Z ABC) = 56* 

Ttouve : a m D M X) & la longueur de DE 

0 Dans la figure ci-contre : M et N sam deux ceir les superposables 
et disjoints. Ë est le milieu de MN , On trace Àt 
qui coupe le cercle M en À et B et le cercle N en C 
et D. 

Démontre que : a A B = C D. 

b E est le milieu de AD ■ 
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M est un cercle de 5 cm de longueur de rayon, A est un 
pu in t ex te r r eu r a u c e rc: I e, \ q es l u n e ta ngen te a u cerr I e 
M en D, a B coupe le cercle en B et C respectivement ou 
AB - 4 cm et AC " 1 2 cm. 

a Trouve la distance de la corde gç au centre du cercle 
« Calcule la longueur de Al) » 



v Dans la figure ckonlre : 

M ei N sont deux cercles sécants en A et B, On trace 

BD // MN qui coupe les deux cercles en D et E 
respectivement Démontre que ; DE - 2 MN 



7 Dans la figure ci-contre : 

AB et CD sont deux cordes de même longueur dans le cercle 
M , X et Y sont les milieux respectif s de AB et CD où 3 et D 
sont d'un même côté par rapport a XY , 

Démontre que : m {/_ B >CV> = m (z D Y X). 

Réfléchis Est-ce que ÀC // RO l Justifie ta réponse 



Q 
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La figure ci-contre représente deux cercles concentriques de 

M et de longueurs de rayons 4 cm et 2 cm. ABC est un 
triangle inscrit dans le grand cercle et dont les côtés sont 
tangente au petit cercle en X, Y el !.. 

Démontre que : le triangle ABC est équilatéral puis calcule 
son aire* 


9 Dans la figure cî-cuntre : 

ABC est un triangle tel que AB = AC On trace un cercle de 
diamètre BC qui coupe AB en D el AC en E, MX X BD et 
MŸ 1 CE* 

Démontre que : BD = CE. 


A 
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; | Complète pour obtenir des phrases correc tes ; 

A Par trois points ^appartenant pas à une même droite passe .. ... 

b taxe rie symétrie de deux cercles M et N sécants en A et B est 
t Si AB = 7 cm. alors Taire du plus petit cercle passant par À et B = cm 2 , 

o Si M est un cercle de périmètre Bit cm et A est un point du cercle, alors MA ^ 




£ Dans un cercle de longueur rie rayon 5 cm, si une corde a pour longueur fl cm, alors 
sa distance du centre du cercle est cm. 


Dans la figure encontre : 

AP est une tangente au cercle M, AC coupe le cercle 

M en B H C, E est le milieu de pç et m (Z À) - 56*. 
Trouve m (Z T> M Eh 



3 La ligure ci-contre représente deux cercles concentriques 
rie centre M, AB est une corde du grand cercle qui coupe 
le \ jet il cercle en C el D. EF est une corde du grand cercle 
qui coupe le [>ettt cercle en Z et I oii AB = EF 
Démontre que : a C D = Z L, 

Bj A D = Z F 



E 


Q Dans la figurf ci-conlre : 

Le cercle Mfl Le cercle N - {A ( B|, AB H MN = 

{Ch D e MM , MX 1 AD et MY I BD . 
Démontre que : M X = M Y 
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la notion rie la longueur 
d'un arc. 

iï La notion de la mesure 
d'un an;. 

lUf Comment trouver la 
relation entre les cordes 
d'un cercle et ses arcs. 


Si 


éfléchis et discute 


2 ) 


Dans la figure ci-contre: 

Les; deux cotés de l'angle _ AM H partagent 
le cercle en deux arcs: 

m Le petit arc AB qu'on notera AB, 

© le grand arc ACB qu'on notera ACB. 

♦ Quelles sont les positions des points de 
Vau. AB par rapport à I angle r AM B l 

♦ Quelles sont les positions des points 
de l'arc ACB par rapport à l'angle rentrant /_ AM B ? 

♦ Si AMR est un angle plat r que remarqueras-tu? 



Expressions 
de base 

Vr Angle au centre 
☆ Angle inscrit 
ir Arc 

tY I>eux arcs adjacents 
tY Mesure d'un arc 
tY I,inc corde 
iY Une tangente 


Dam un cercle Un angle au centre est un angle ayant pour 
summet le centre du cercle et dont les côtés 
portent deux rayons 

Dans la figure ci-contre, on remarque que: 

1 /AMR est un angle au centre qui 
intercepte ,\B tandis que l'angle au 
centre rentrant £_ AM B intercepte 
ACB. 

2 Si l'angle / AMR est un angle plat, 

(AB est un diamètre du cercle ML 
alors AB superpose ACB a l’arc 
AC!B et dans ce cas chacun des deux arc s est appelé *un demi 
cercle». 



La mesure d r un arc d'un cercle est la mesure de l'angle au 

centre qui Kïntereepte. 


a 


o 
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Dans la figure ci-contre: 

ad est un diamètre du cercle M, MC A AB et m {L AMD ( - 60 : 

On remarque que : 

(j) m AD = m (L AMD ) = 60° 

® ni CB = HtU CMB> - 90° 

3 ) m ( DC) = m (Z. DMO * 30° (Pourquoi ?) 



4 > m AB = m (Z AM B) = 1 80° 

D'où La mesure d'un demi cercle - 180°el ta mesure d'un cercle - 360° 


Deux arts 
adjacents 


sont deux arcs ayant un et un seul point en commun. 


La figure ci-contre, montre les deux arcs adjacents AB et BC : 

Dans ce cas : 

m t AD ) + m ( BC ) = m ( ABC ) 

, m ( ab ) = ni t ABC ! - m i BC ) 




Dam la figure ci-conlre : 

AB est un diamètre du cercle H m {L AMQ = 6Û°, m tz. AMD )= 40° . 
Complète : 

\ m (a5) - n et m [AC) -. ° 

: 2 m ( CAD ) = m I CA )+ 

a . 3 

3 m f BC i = m t^ACB') - m ( ) « 180“ -.«... - 

(Pourquoi ?) 



4 m ( DCB) - mesure du cercle - m( ï = - .= . ° 
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Dans la figure ci-contre, m ab un diamètre du cercle M, 

U. CMI>) = ?(f et m i AC) : m ( PB \ - 5 : 6, trouve m I ACD ï . 

- Solution 

» 4 

Soit m ( AC ) = 5x m(DB| = &n 

v m (ADB) = rn (AC) + m (®) + m ( ns ) = 180° 

5x + 70° + 6x = 180 a nx = 110 0 .-. x = H1\ m ( A?) = 50 
m ('AC&) = m < AQ + in (CD) = 50° + 70°= 120° 




ïlfrtTTi 


Dans la figure ci-contre: A R est un diamètre du cercle M. 
Obseve la figure puis complète; 

u)x = 2 i m (ACJ = 

0m <AD) = 0m(BC) = 

0m<cÂDi= . 0 m «CBD) =. 

0 m (ACS)= .._ « m (APC) =. 



La longueur d'un 
arc 


d'un cercle est une parlie du périmètre du cercle qui est 
proportionnelle à la mesure de Tare lui-même où 

, j. Mesure dp Parc , , _ 

Longueur de I arc = - périmètre du cercle 

Mesimi du cercle 


jf ^ 

i 

fc Dans la figure ci-contre : 


M est un cercle rie 5 cm rie longueur rie rayon et rn < AB } = 108*. 
trouve: la longueur cto Tare AB (prendre n = 3 t 14> 

Solution - 


I 1 ongueur de l'arc = * périmètre du cerc le 

1 ° Mesure du errde 1 


Mesure de l^nr 


m 

= — x 2 x 3,14 x 5 = 9,42cm. 



Q_ 
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Dans la figure d-contre: les deux cercles sont concentriques, la longueur du rayon du petit 
cercle est 7 cm et la longueur du rayon du grand cercle est 14 cm (prendre 71 ) 

Complète : Dans le petit cercle: F 

m fAB) = m (ï =. ° 

SO 22 

La longueur de AH _ * x 2 xy x _ 


cm 


La longueur de CD = .. ■. ..cm 

-- AB (superpose à / ne superpose pas à) CD 
Dans le grand cercle: 

m i EF ) - m ( \ - ... * et la longueur de EF - 

La longueur de XY = ....... x ..=_ cm 

“ EF (superpose à / ne superpose pas à] XY 
Est-ce que AB superpose à EF ? Que peux- tu déduire? 



Résultats importants t 



Dans un cercle (ou dam des cercles superposables), ks arcs de mesure 
ont même longueur et réciproquement 




i St : Li longueur de 'aB* = la longueur de CD 
alors: la longueur de AB - la longueur de CD l a | or5 ; m , aïs j - m {CD) 


Dans le cercle M 


Réciproquement 
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8 HW I Dans un cercle (ou dans des cercles superposables), les arcs de mesure 
scus-tendent des cordes de même longueur et réciproquement 




Oms le cercle M 


B 

St : AB = CD 


Réciproquement 


alo rs : la longueur de AB la longueur de alors : m { AB - m i CD ) 
CJ3 





Si AB et CD sortit deux cordes dans le cercle M, telles que ÀB // CD 
alors m ( AC) s jn i BD), 


jBBBBBI Dans un cercle, les arcs compris 

entre une corde et une tangente qui 
lui est parallèle ont meme mesure 

Si AB est une corde dans le cercle M et CD osl une tangente 
telles que ÀB // ci) alors m ( AC | = m < BD >, 


Ai 


Dans la figure ci-contre: 

m i AB ) = 60° et m ( BC ) « 80 fl . ni i AD i : m ( DC ( = 4:7 
0 Cito les arcs ayant la même mesure. 

0 Cite les arcs ayant la même langueur 
(jJ Trace les cordes ayant la même longueur. 


I oAe. iiHf C>rnis un cercle , les arcs compris eu 
deux corde^ miraiI pDk mit me 


entre 

deux cordes parallèles ont même 
mesure 


Q 



O 
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O ans la figure ci-contre : 

M est un cercle, CD est une tangente au cercîe enC, AB et EF 
sont deux cordes du cercle telles que AB// EF// CD 

Complète ce qui suit pour démontrer que CE = CF 


Solution 


V AB // EF 

••• m 

1 a tangente CD //AB 

•** m (. 

De (1) et (2): 


m tEC ) - m ( . ) 

••• CE = 



Oans la figure et-contre : 



-m(.) (1) 

= m Q (2) 



ABCD est un quadrilatère inscrit clans le cercle tel que 
AC = RD, AB = (3x - 53 cm et CD = (x +■ 3) cm, 

Ihmi'c* la longueur de AB en jusiihanl ta réponse. 

* Solution 

Hypatlri'*es : ABCD est un quadrilatère inscrit dans le cercle, 

AC - BD , AB = (3x - 5) Çfïl et CD= (X + 3) cm 

C tnidusion : Trouver la longueur du AB . 

Déni ott stratum ; '* AC - BD Hypothèse m i ABC ) = m ( BCD} 

A m ( ARC [ - m ils?) = m < BCD \ - m (BC î 

a m ( AB ) - m ( DC) a AB = CD 

v AB - CD a 3x - 5 = x a- 3 

2x = B A X = 4 

v A8 = 3x - 5 *• AB - 3 x 4 - 5 = 7cm 
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* Solution 

i' < 

tiypothi'SL’s: AO est un diamètre du cercle et CB = CD 


Conclusion . m (AB) = m « AI» 

Ihmoit'-tnilion : V CB = CD liypulhèse A m I CB> = m [CD! 

*•" AC est un diamètre du cercle 

m (AB) = 1ÜÜ°- m(CB), miAD)= 180°- m (CD) 

De (j ) et 2 on a m ( "ah i - m ('AD! 






1 1 Dans fa figure d-contre : 

AB t CD et EF sont Irais cordes d'un cercle M i ompU-tc 

a| m (AC) = b mfACE^'.= .. 

Si rn ('ACD =. gy m < AFïT) =. 

2 I Dans chacune des figures suivantes: 

CD est une tangente au cercle M en D Comptctr: 





Q 


O 
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© Dans la figure ri-ccintre : 

ABC DE est un pentagone régulier inscrit; dans le cercle M, 
AX est une tangents au cercle en A et EE est une tangente 
au cercle en E telles que AX H EX =[Xj. 
fhntvet m ( AE) 

h| m (Z AXE). 


' 5 Dans là figure ci-contre : 

ABCD est un rectangle inscrit dans le cercle M. On trace la 
corde CE telle que CE - CD . 

Démontre que : ÂE - BC . 


b Dans la figure ci-contre : 

M est un cercle de cm de longueur de rayon, AB et CP 
sont deux cordes parallèles dans le cercle, m (AC) = 80 e , et fa 
longueur de AC = la longueur de AB . 

Dvuvf: 

èj m l^MAB) h m f CTO") ^ La longueur de CD 

ij 7 ] Dans la figure ci-contre : 

M ( N et O sont trois cercles superposables, tangents deux 
deux en A, B et C el de rayon 10 cm 

a Démontre que : la longueur de AB fa longueur de 
BC= la longueur de AC; 
a J Calcule le périmètre du triangle ABC . 


^ Dans la figure ci-contre : 

AB est un diamètre du cercle M, AB fl CD = f E}, 
m(ZAEO ~ 30* et m ( ACl - 80*. 
fwttve: m (CD) 
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Tir Comment déduire J a 
relation entre un angle 
inscrit et un angle au 
centre interceptant te 
même arc. 


Expressions de 
base 

Vr Anglte au centre 
■fa Angle inscrit 


▲ 


Réfléchis et discute 

Dans la figure ci-contre : 

le cercle M passe par les sommets du 

triangle équilatéral ABC. 

♦ Quelle est la mesure de l'angle au 
centre /_ EMC? Justifie la réponse* 

♦ Quel est le sommet de /_ BAC? 

Est-ce que ce sommet appartient à 
l'ensemble fies |Xïints du cercle M ? 

♦ Quels sont les côtés rie /_ BAC ? 

♦ Si BMC est un angle au centre qui intercepte l'arc BC, commet 
peux-tu décrire /_ BAC ? 

♦ Compare m( BAC) et m ( BMC). Que remarques-tu \ 


Un angle inscrit est un angle ayant pour sommet un point du 
cercle et dont les côtés coupent le cercle 


Dans la figure d-coittrc, observe que : 

1 £ AC B est un angle inscrit qui 
intercepte l'arc AB . 

2 tout angle inscrit, il existe un seul 
angle au centre qui intercepte le 
même arc. 



Réfléchis 



Dans la figure ci-contre: 

Quel est le nombre d'angles inscrits 
qui interceptent b même are 'Xn 
que l'angle au centre /_ AM B? 

(Explique ta réponse à l'ai de du dessin) 
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Dans la figure ci-contre : 

AD est un diamètre du cercle M É Observe la figure puis réponds 
aux questions suivantes: 

1 Cite deux paires d'angles ayant la même mesure. 

2 Sî ni [L B, AD) = 40*. trouve m [JL B MD) . 

{£) Si m [L CAD) - ïû°, trouve m iL CMD) ■ 

4 Compare m (L 8AO et m {L BMQ, Que peux-tu déduire? 





Dans un cercle , la mesure de l'angle inscrit est égale d la moitié 
de celle de l'angle au centre s*ils interceptent le même arc . 



HypotIu'>i s: Z_ ACB et un angle inscrit et ù AM B et un angle au centre qui interceptent le 


meme arc. 

Conclusion Démontrer que m (L ACB) = j m (L A MB l 
Ih'woustnitiin Pour fie montrer le I heure me, fl y a trois cas à étudier. 



I Si M appartient à l'un des 
côtés de l'angle inscrit, 
c 


2 Si M est un point à 
l'intérieur de l'angle 
inscrit 


c 



■',3 j Si M est un point à 
l'extérieur de l J angle 
inscrit 



Premier cas : Si M appartient a l'un des côtés de l'angle inscrit. 


v L AM B est un angle extérieur au triangle AMC 
a m \L AMB> = m (JL A) + m 1 L Q 
v AM = CM (rayons) a m ( L A) = 

De ( i j et | 1 on déduit que m (JL ÀMB 2 m Z C) 


m U O 



a m (£ ACB) = - m U. AMB) 


(Ce qu'il fallait démontrer) 
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Démontre le théorème dans îes deux autres cas puis garde le résultat dans ton portfolio. 



Dans chacune des figures suivantes, M est un cercle. Trouve la valeur du symbole utilise 
comme mesure d'angle : 



























A est un point à l'extérieur d'un cercle M, AB est une tangente nu cercle en B, AM coupe 

le cercle M en C et D respectivement et m(/ A) = 40 e * froim* m(Z B DO en justifiant ta 

réponse, 

- Solution ■ 

• ' * 

H\tf}ottic.w AB est une tangente au cercle en B, m(ZA) = 40° ,AM coupe le cercle M en C et D. 
Conclusion : m (Z BDCÏ 
t misirnif ion: On trace le rayon BM. 

Oenioustration : " AB est um j tangente au cercle en B et BM est un rayon.' 

m (Z ABM) = 90° 

Dans A ABM : 

m (Z A) - 40°, m( / ABM ) - 90 a 

m (Z BMC) - 180° - {40° + 90") - 50° 
v ' RDC est inscrit et Z^^^ est un angle 
au centre qui interceptent le même arc ÜC. 



t 

* 


"dT 

M 

J C 


m (ZBDQ = j m (Z BMC) 
m (Z BDC) = - x 50 = 25" 


(Ce qu'il fallait démontrer) 



n.^i.w 



Dans la figure cr-contre, AB est une corde du cercle M, MC J. Ali . 

Démontre que: m {/AMO = m t ADB) 

* "KMB»-< 

* Solution 

On trace BM, Complète : Dans le A MAB : 
v MA= MB , MC JL AB 

•• m (Z AMO = m (Z .) = £ m (Z . ) AJ. 

Z ADR est un angle inscrit et Z est un angle au centre qui interceptent le même 
arc. 

■* m fZ.} = ç m (Z I 

De ( i ; et ^ 2 >3 oa déduit que: m (Z AMC) = m (Z. ) ■ 


.VL-Ashraaf P njiiiug iJuusc 
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I JsSffiJiK f ° mesure de l'angle inscrit est égale 
à la moitié de la mesure de l'arc qui 
VI I te sous-tcnd 

Dans la figure cî-rontre : 

m (/Cl - — ni {/_ AMB) et m(Z AMBï ^ AB 
-* m (Z O - ~ m t AB) 



Un angle inscrit qui intercepte an 
I demi-cercle est un angle droit 

Donc: l'arc qui sous-tend l'angle inscrit est égal à un demi-cercle, 
alors alors: m { £ C) = - m ("AB ) 


m i AB) = 130 * 


- m<ZC) = 90 5 




i Nmk i q i ^ Quelle est ' ta nature d'un angle inscrit qui intercepte un arc plus petit 
— ^ qu'un demi<ercle l Pourquoi 

♦ Quelle est ta nature d'un angle inscrit qui intercepte un arc plus grand 
qu'un demi-cercle ? Pourquoi? 

♦ Est-rc qu' un angle* ïnst rit doit intercepter un arc égal à un demi cercle? 

Justifie te réponse* 


f 


Dans la figure ci-contre: ABC est un triangle inscrit dans un cercle M* m ( AB ) : m t"BC j : 
m (AC) - 4 : 5:3 . Jroww m (Z AQJ) : 

* Solution - * 

Soient: m < AJÏ) - 4x°, m (BC i 5x° et m (M?) - ïx° 

- 4x + 5x + 3x = 360° 

T2x = 360° - x = 30° 



4V 


* m (Z ACB) = 4 m ( AB) m (> ACB) = 4 ' 120® = Le qu'il fallait démontrer. 


■■■ ru t AB) = 4 x 30= 120“ et Tare AR sous-tend l'angle inscrit / ACB . 

i 

T 


CL 
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Observe chacune des figures suivantes puis complète: 




m(ZEAC)- 


x ~ .... . 

m 


m(ZA) = 

m (‘AC) = . 


m (Z C) = 



m (Z N) = 



m (Z DCB) = 




Problème type O) 

Si deux c onks se coupent a l'intérieur d'un cercle, la mesure de l'angle qu'elles forment entre 
elles est égale à la demi-somme des mesures des arcs interceptés par cet angle. 

- Solution * 

» « 

Hypothèses: a B Pi CD- |E) 

Conc/msilui; m (/AEC) - — {m (AC i + nu BD 1 »! 

Ccmstmcf/uri; On trace AD 

Démonstration: / AFC est un angle extérieur au A AED . 

*•" m (/ AEC) = m D) + ni £^A) = — m (AC) e — ml 

= v [m (AC i + m ('BD')] . Ce tfuil fallait démontrer 
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f Problème type (1) 

Si deux rayons portant deux cordes m coupent à rextérieur d'un cercle, là n> i 
l'angle qu'elles for ni en I entre elles est égale à la demi-différence des mesures des arcs 
interceptés par cel angle. 

- Solution * 

m * 

Hypothèse*: ~ÂB f\ CD = |E> 

Conclusion : m (ZE) ~ y [ni(AC) - m l BD')] 

Conshuction . On trace BC . 

Démonstration . " Z ABC est un angle extérieur au A REC 
m (Z ABC) » m (ZB + m (Z BCD) 
m(ZE) = m (Z ABC) - ni (Z BCD) 

= — mf AC') - — m (BD) 

2 2 

- — fm( AC ) - m ( BD )| Ce qu'il fallait démontrer 




Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilise comme mesure d'angle : 



Q 


D 
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0*1 ns la figure ci-contre: 

CB n CD - {A), m {£. A) - 40°, DC fl BË= (X| et m U BCD) - 26° 

Trouve : a m ('Œl 6., m U. EXC). 

■ Solution 

A * 

Hypothèses; CB O ED = (A), m U Al = 40°, DC H BË= (X), m U BCD) = 26' 

E 


Conclusion : Ai m t CE) 

Démonstration-. v ni (z BCD) = 26“ 

m i'ffi)*2mU BCD) = 52 
CB n 1 d= (A) 


o i m (Z EXC ) 



m U A) = - [m( CE ) - m « BD H 

40 =j [mfCE') - 521 

mt'Œ} = 80 + 52 = 132 ° 

" DC n BE = (X) m U EXC) = - |nil CE") + m (BD)) 

nk EXC) = | [ 132° + 52°) = - x J84' - 92° 


(Ce qu'il fallait démontrer 2 i 



(Ce qn’U fallait démontrer 2) 


Jli£IUÏ 


Dans la figure ci-ton tre : 



AL-Æshriiilf FriJitiiig Hutisc 


Livre de I élève - Deuxieme seme^hr 

















m (Z RAC \ - 


j Observe chacune des 


mil CAMl = 

F O 


figures suivantes puis complété: 


m (Z AMD) - 


c 

m iZ CAD) = * 


m (Z CAE) = 


m iz BDM) « .* 


! 2 ) Dans la figure cî-eonlre : 

ÂB est un diamètre dans le cercle M, CM // AB. BC 0 AM= [F}, 

Démontre que: BL > AE. 
c 3 ; Dans la figure ci-contre : 

ÀR et CD sont deux cordes flans le cercle AR H CD - (EJ 
m (Z DEE) = 110"et m < AC) = \00\ 

Trottvr, m (Z DC6) 

4 Dans la figure ci-contre : 



CB PI ED = {AI et GE H CD = {F}, Si: 

ni U Aï * 30*, m (BD) • 44°, m U DCEI = 48° 

Buutfft * m ('CE 1 ) & m 4/BCd 

5 AB , ÂC sont deux cordes dans un cercle X el Y sont les 
milieux de AB et AC respectivement. On trace XY qui 
coupe AB en D et AC en E. Démontre que ÂD = ÀE 



a 


JD 
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| Réfléchis et discute : 

Dans la figure d-contre, m i*AB) = 100° 

♦ Est-ce que les angles inscrits AER , 

Z ÀDB et ZACB Interceptent le même 


F 


♦ Irtuivt m t/AEB), m (ZADB)ei m (ZACB). 



Vr Comment déduire la 
relation entre les angles 
insetits inter* enfant dis 
arcs de même mesure 


Que remarques lu ? 


♦ Est-ce que les angles inscrits qui interceptent le même arc uni la 
même mesure ? lus li fie ta réponse. 



Les angles inscrits qui interceptent 
le même arc ont la même mesure. 


Hypothèse* /C,^Det. E sont des angles inscrits qui intercep tenl 


Tare AB. 

Cojjc/wüûjii; m (Z O = ni {Z D) - m (Z E) 

Démonstration ; 

v m (ZO = v m ( AB ) 

, m(/D} = - m i AB) 

, m - t m t^Alî) 

A m IZCï s m (ZDï * m (ZE) 


o 



(Ce qu'il fallait démontrer) 


Livre de l élève - Deuxième scmesfrr 



AlwYshraaf Friniüig Housc 
















Observe chacune des figures suivantes puis complète : 


U 



2 



m izO ^.. 

m(ZB) = 


miZCu * 
m(*/Bl>C) = ..." 



m ( J /BRD) = 

m{^ABE) = 


f Dans la figure cî-rontre ; 

ÂB n CD = [£} et EA = ED 

Démontre que EB EO , 

* Solution ■ • 

*- * 

Dans le A AED v EA = ED 



■'* rri (Zb) = m (Z A) (l 


*** / ABC , / ADC sont deux angles inscrits qui interceptent AC ** m ( / Bi = m D) % 

v ^/DBC , Z DAB sont deux angles inscrits qui interceptent lïiî «v m l / O - m <Z A (3 ' 

Oe 1 ), 2 et (3 } on déduil que m {/_ Bi = m {/_ C| 

Dans le â FBC: v m (,/B} = m Î^/Q & EB = EC t\ fÜtUtft damaitm:i 
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Dans un cercle (ou dans plusieurs cercles), les angles inscrits 
qui interceptent des arcs de meme mesure ont même mesure 


On remarque que : 

. i Dans le cercle M, si i AC) - m (IST) 
alors m {Z B) - m\Z E) 




îj) Si M et N surit deux cercles tels que m ( AC) = rn 
alors m(^'B) * m (Z E) 
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<â> La réciproque du résultat précédent est vraie d'où ; 

Dans un cercle {ou Hans plusieurs cercles), les angles inscriis qui ont même mesure 
interceptent des arcs de même mesure.. 

Réfléchis 

Si les arcs compris entre deux cordes qui ne se coupent pas A l'intérieur dti cercle 
sont de même mesure, les deux cordes sont-elles parallèles ? Justifie ta réponse . 




O a ns chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour la mesure : 



Z = 


a 



O 
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/ 

J Dans la figure ci-contre : 

AD et BE sont deux tardes de meme longueur dans le cercle, , 

ÂDfl CE = !CK Démontre que CD - CE , 

* Solution 

Hypothèses : AD - BF 
Ctuir/iisniii ; Démontrer que CD = CL 

Démonstration : v AD - BE ** m (AD) - m (ISf) 

En ajoutant m ( DE I aux deux membres, on déduit que : m < ADE \ - m C RED ) 
a m(ZBï = m(ZA> (résultat) 

Dans le A ABC v m(/A) = m(/B) •• AC = BC t 

v AD = BE (§) 

De (J Jet ( 2 ) par soustraction, on déduit que CD - CE ftr qu’il fallait iténumircrl 



jEIüJÏE 


Dans la figure ci-ton Ire : 

A B et CD sont deux cordé de même longueur dans le cercle , AB fl CD = { E K 

Démontre que le triangle ACE est isocèle. 



mmvi 



Dans la figure ci-contre : 

A B - A C , L E "5c 

Démontre que : m 1/ AEB) = m C AEC) 



Jy: j Réfléchis 

Quel est le nombre de bissectrices de / BEC? Justifie ta réponse. 
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1 ï 

, (i du théorème mf 

WW: 


Si deux angles de même mesure sont traces sur une même 
leurs sommets sont situés d'un même côté de cette base, i 
deux angle inscrits dans un même cercle passant par les ( 
de ta base commune. 


Dans la figure ci-contre, on observe que : 

ZC et / D sont tracés sur la base AB, et d'un meme côté de cette 
base et m ( / Q m (/ D) 

Donc, pur les points À , B , C et D passe un seul cercle dont AB est \ 


une corde 



/ 

£ Dans la figure ci-contre, AB - AD , m î / At = 80* et m i C > = 50° 

I * Démontre que par tes points A, B, C et D passe un seul cercle , 

- Solution 


Dans aABD 


v AB=AD.m(£A) = flO° 


•• m IZ D) = m (Z A B D) = 1S5 !- 50° 

2 

v m (^D)«m(^Qs 50* 

el ce sont deux angles tracés su ta base AB et d'un même côté de 
cette bâse 

par les points A r B , C et D passe un seul cercle* 



(QFMJ 



W 




Dans chacune des figures suivantes, peul-on tracer un cercle passant par les points A , B, 
C et D ï justifie ta réponse . 
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if) 



Dans 


chacune des figures 


suivantes/ trouve la valeur du symbole utilisé pour la mesure : 




suivantes^ 

B 


trouve la valeur du 


\2 Dans chacune des figures 

M 


symbole utilisé pour la mesure ; 


—*- 

c 


3 Dans la figure encontre : 

A8CD est un triangle inscrit dans un cercle et DE // BC , 

Démontre que m ( DAQ - m t BAE) . 



4 AB est un diamètre du cercle M, m (_1 ABC!) ? 40“ et D £E BC . 
Tnmve m GDB) 

{$) ABC est un triangle équilatéral inscrit dans un cercle , 

Dé AB etE^DC tels que AD - DE. 

Démontre que lé triangle A DE est équilatéral. 



( y ABC est un triangle isocèle tel que AB «AC, D est le milieu de BC, On trace DE 1 AC 
tel que DE H AC = {E}. Démontre que par tes points À , B , C et D passe un seul cercle. 
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A apprendre z 


Tt La notion d’un 
quadrilatère 
inscfiptiblc, 

& Déterminer quand 
un quadrila 1ère est 


» 


Réfléchis et discute 


Dans l«i figure ct-contre 

ABCD est un quadrilatère dont les 
diagonales se coupent en H, 
m U ACBl = 58° et m(ZG\D) = 35°, 
m (ZCED) = 93 e . 

heuî-on tracer un cercle passant par 
les sommets du quadrilatère ABCD \ 
justifie ta réponse. 



rnscriptibïe. 


Expressions de 
base: 

'ix quadrilatère rnsrriptible 


Un quadrilatère 

iincriptible 


est un quadrilatère dont les quatre sommets 
appartienne ni à un seul cercle. 


On remarque que : 

; 1 le quadrilatère ABCD est 

inscrlptibie car ses sommets À, B, 
C et D appartiennent au cercle de 
cenlre JVL 




2 le quadrilatère XYZT est inscriptible car : 


ni 1/YXZ) = m (ZYLZ) 

et ce sont deux angles tracés 
sur la hase YZ et d'un meme 
côté d r oû on peut tracer un 
cercle passant par les points 
XX Zû IT 

Donc, les sommets 
du quadrilatère XYZT 
appartiennent à un seul 
cercle * 
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Dans les figures suivantes, lesquelles sont des quadrilatères ïnscriptibles ï Justifie ta réponse : 



(J Dans la figure ci-contre 

l — 


AB est un diamètre d'un cercle M, X est le milieu de 

^ AC et XW coupe la tangente au cercle qui passe par le point B en Y 

Démontre que le quadrilatère AXBY est mscrîptible 

* Solution 
■ # 

s AB est un diamètre d'un cercle M, AX = CX et BY est une 
l a ngeri te a u cerc I e en B. 

Conclusion Démontrer que le quadrilatère AXBY es\ inscripiible 



Démonstration : v X est le milieu de AC a MX 1 AC, m (/_ AXY) - 90* 

" AB est un diamètre d'un cercle M, et ÜY~ une langent au cercle en B a TîY *1 AB et m v ABYi = 90° 
v m (,/ AXYj ^ m {/ ABYî ^ 90° 

et ce sont deux angles tracés sur la hase AY et d'urt même côté . 
a Le quadrilatère AXBY est Inscrlptible. 



Rànéohi*. i Dam l'exemple précédait où se trouve le centre du cercle passant 
par les sommets du quadrilatère AXBY ? Justifie ta réponse. 
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Dans la figure ei-contre : 

M est le centre du cercle. X el Y sont les milieux de AB et AC 
respectivement 

Démon Ire que : (1 ) ÀXYM esi inscriplrble. 

(2) m(ZMXY) = m(ZMCyJ 

(3) AM esi un diamètre du cercle passant par les points A, 



XYct M 



ÀBCD est un quadrilatère inscriptîble dont les diagonales se coupent en R X £ AB tels que 
Y € DF têts que "XY //ÂÏÏ. 

Démontre que ; < 1 ) Le quadrilatère BXYC est inscriptîble. (2) m r XBYî s rn (Z XCY) 

* Solution 

Hypothèse* : ABCD est un quadrilatère inscriptîble, XY //AD 
L otichisiaiî : Démontrer que ; i I ) Le quadrilatère BXYC est inscriptihle 

(2) rn (ZXBYJ = m (Z XCY) 

: V XY//AD A m f - CADï = m (ZCXY) Correspomtin# 

v m i CADï = m{zCBD) étéu itjglw infoAv Fan cd 

m (Z CXY) = m (z CBY) 

ce sont deux angles tracés sur la base CY et d’un meme côté 
a Le quadrilatère BXYC est inscriprible. (Q.LD I) 

Le quadrilatère BXYC est inscriptible. (Prtrof ) 

a m (ZXBY) =* m (ZXCY) 

(Ce qii 'il fallait démontrer) 




Dans la figure cî-contre : 

ABCD est un quadrilatère tel que : 

AE est une bissectrice cte l'angle /BAC et DF est une bissectrice 
de l'angle . 8DC, Démontre que : 

(1 ) AEFD est un quadrilatère inscriptible. 

(2)ËF//lc . 
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Dans la figure ci-contre : 

ARC est un Inangle îel que A R = AC BX est une bissectrice 
de l'angle ^ B qui coupe AC en X , B Y est une bissectrice de 
rang te /C qui coupe AB en Y 

Démontre que : 11) BCXY est un quadrilatère inscriptlble 
(2) XY//BC. 



: 2 ) Dans la figure ci-contre : 

ABCD est un parallélogramme. I. £ CD tel que Bt - AP 

Démontre que le quadrilatère ÀBDE est un quadrilatère 
inscnptible. 



3 Dans la figure ci-contre : 

AB est un diamètre du cercle , D £ AB où AB r 

On trace DE ± AB # C £ AB* ai CB 0 DE = |E^ 

Démontre que le quadrilatère AO 3 F est un quadrilatère 
inscriptible». 



4 A 8 CD est un carré , AX est une bissectrice de l'angle / SAC qui coupe BD en X DY 
est une bissectrice de l'angle J CDR qui coupe AC en Y . 

Démontre que : 11 ) AXYD est un quadrilatère inscriptible 
12) m /_ { AYX) = 45 ° 


: 5 ABC est un triangle inscrit dans un cercle. . X E AB , Y £ AC tek que m (AX) = m { aT), 
CX fl [D] t RŸH ÂC = {t} . 

Démontre que : I l ► BCED eit un quadrilatère inscriptible 
(2) m [£ DEBl - m(</XA B) . 
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TÙT Propriétés d'un 
quadrilatère 
inscriptible. 

-ÿr Comment résoudre 
dt?s problèmes 
sur les Propriétés 
dun quadrilatère 
inscriptible. 


Expressions 
de base: 


yç quadrilatère inscriptible 


is et discute : 


; 


Dans la figure ci-contre : 

Si m 60°, alors m ilîCD ) = 

♦ m {BADÏ = ..... ° 

♦ m(ZBCD) =. * 

♦ ni (ZBî = BÜ* alors m (Z Dï = 



♦ Que remarques tu ù propos de la somme de deux angles 
opposés dans un quadrilatère inscriptible ? 



Dans un quadrilatère inscriptible t 
angles opposés sont supplémentaires, 


iptible r les / 
tt aires, / 


Ht/po/béscs : ABCD est un quadrilatère inscriptible. 


t onctusnm Démontrer que : 0 m<ZAl + m [/Q= 180° 

2| m </B) + m(/D)= 180 ° 

Démonstration : v m {/A) = " m ( ”5cï3"j 



De même, m (/IB) + m - ISO® 

(Ce qu'il fallait démontrer.) 


# 
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[Kiur b mesure : 



ABCD esl un quadrilatère inscrit dans un cercle M tel que Më AB, CB = CD, m / (BCD) = 140° 
Ibouite ; (1 ) m (^/A ) (2) m {^/D) 

Solution 

W'" + 

*■’ ABCD est un quadrilatère inscriptible 
nt ( Z Ai + m ( / C) = 180® 

- m (Z. A) = 180° * 140° = 40° 

On trace BD, dans le triangle Z BCD 
m (_/CDB) = m (ZC BD) = W ~ = 20 9 

AB est un diamètre du cercle M 
m (Z ADQ = 90’ + 20® = 110° 



SV 


{Ce ijtt'il fallait démontrer} 

jaïuaMiufemaari A Initie clés données de iliaque figure, trouve en justifiiinl : 




r 

m(ZABD) 


C 

m (Z A ) 



Les mesures des 
angles rie la figure 
ABCD 



Les rîtes tires des 
angles de la figure 
ABCD 
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Dans la figure ti-contre 

ABCD est un quadrilatère tel que E e "Ân ■ E £ AB 
^ Z EBCest un angle extérieur au quadrilatère instrîpfîble ABCD, 
eï D est l'angle intérieur qui lui est oppose* 

Donc: ni \L BBC) - m \L Dï il es suppléments t Vuu même angle ont menu mesure} 


La mesure d f un angle extérieur en un sommet d'un quadrilatère inscriptible 
est égale ù la mesure de l'angle intérieur apposé à son adjaamt. 


H» 

f 



v # m { AB) 110°et Z ADB est un angle inscrit qui intercepte l'arc AB 
*■* m (Z ADB) = — m < AB ) = 55" * 

v Z CBE est un angle extérieur au quadrilatère inscriptible ABCD 
m tz CBE) = m (z CDA) = 85° (corollaire) 

m m |Z B DQ - 85*-55* = 30* (C* qu'il fallait démon in ri 



Dans chacune des ligures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour la mesure : 




rtüglcs opposés d'un quadrilatère sont supplémentaires, 
quadrilatère est inscriptible. 
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Dans [a figure ci-contre ; 

Si mU Al + mU 0^180* 
ou m U R+ m (Z Di = 180° 
alors, le quadrilatère ABCD est inscriptible. 






Dans chacune des figures suivantes, démon Ire que le quadrilatère ABCD est instrip tii>le : 

D 



Dans un quadrilatère* si un angle extérieur en un de ses 
sommets et I*angle intérieur du sommet opposé ont même 
mesure , alors le quadrilatère est inscriptible. 


Dans la figure ci-contre : 

ABCD est un quadrilatère tel que, E E AB, E £ AB 

,\ L EBC est un angle extérieur au quadrilatère ABCD 

eu D est l'angle intérieur du sommet opposé 

Si m C L EBC) = m U. D) alors le quadrilatère ABCD est 
inscriplible 


c 



+■ 

F 



Dans chacune des figures suivantes, démontre que le quadrilatère est 
inscriplible : 
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Dans la figure ci-contre : 


S T77 



cercle d'un même cote par rapport à AB 
Du point B, on trace une tangente au cercle qui coupe AC 
en X et AD en Y . 

Démontre que XYDC est un quadrilatère inscnplible. 

Solution 

On trace BC '* AB est un diamètre 

*'• m (ZACB) - 90® et l'angle Z ABC est un complément de l'angle /RAX 

v AB est un diamètre et B Y une tangente au cercle en B. 

■"+ m ( _ ABX) - 90® et l'angle ZAXB est un complément de l'angle Z BAX 

De 0el @ 

*V m (Z ABC) s m (Z AXB) 

v z YDC est extérieur au quadrilatère inscripîible ABCD 
m(ZVDC) = m (Z ABC) = m (Z AXB) 

v z AXB est extérieur au quadrilatère inscfiplible XYDC et /_ YDC est l'angle intérieur 
qui lui est of>pnsé „ 

La figure XYDC est un quadrilatère irtscriptibïe 



Réfléchis 


Sous quelles conditions un quadrilatère peut-il itw htscriptihle ? Cite tous les cas possibles 



Dans la figure ci-contre, démontre que : 

Les droites passant par les sommets d'un triangle et 
perpendiculaires aux côté opposés à ces sommets sont 
concourantes 

Quel est le nombre de quadrilatères mscriptibles dans la 
figure ci-ronire l Cite ces quadrilatères. 
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i Dans chacune des figures su i va ni es, trouve la valeur du 


symbole utilise pour la mesure : 
A 


E 


; y Dans b figure ci-contre : 

m \L ABE) = 100“, m {L CAD) = 40° 

Démontre que m <CDI - m i AD'. 
u> Dam la figure ci-contre : 



E 


AB est une corde dans le cercle M CD est un diamètre perpendiculaire à AB qui le coupe 
en E, RM coupe le cercle en X et XD 0 A R = [V} 

Démontre que (1 ) la figure XYEC est insaipiihle. 

(2)m U OiB\*mU DBX) 


4 Dans la figure ci-contre : 



les deux cercles se coupent en À ci R , CD passe par le 
point R et coupe les deu* cercles en t et D, 

CE n dT = (X) , 

Démon Ire que la figure AFXF est inscriptible* 


© A8C est un triangle inscrit dans un cercle le! que 

AB > AC DE AB tel que AC = AD , AE est une bissectrice 
de L A qui coupe BC en F et qui coupe le cercle en H 
Dé mon Ire que la figure R DE F est inscript ible. 
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A apprendre 


>V Comment déduire la 
relation entre deux 
segments tangentiels 
ïwus d'un même point 
à l'extérieur d'un 
cercle t. 

^ La rvo I i e>n il un 
cercle Inscrit dans un 
polygone. 

Comment déduire 
la relation entre les 
tangentes communes 
a deux cercles 
disjoint s* 


Expressions 
de base: 

vr la carde qui joint deux 
pointe de contact* 
un cercle iriscrit dans 
un pdygpne* 
û des tangentes 
communes 




Réfléchis et discute ) 

On sait que les tangentes passant par les 
deux extrémités d'un diamètre d'un cercle 
sont parallèles * 

Quelle est la relat ion entre les deux tangentes 
passant par les deux extrémités d une corde 
qui ne passe pas par le centre du cercle ï 

Dans la figure ci-contre : 

On remarque que : 
si AB est une corde au cercle M, 
alors les deux tangentes L ( 
et L se coupent or un point C . 


CA et CB sont appelés 
« segments tangent tels » et AB 




une corde qui passe par les deux points de contact », 


Deux segmenta tangents à un cercle issus 
d'un même point ont même longueur 


s 


Hypothèses : A et un point a 
['extérieur d'un cercle M, AB et 
AC sont deux segments tangents 
au cercle en B et C* 

Camtusion ; 

Démontrer que : AB = AC 

Cimstrm lion On trace MB, MC et MA 

}iisf!tïU(W ; v AB est un segment tangent ici dans le cercle M 
m(/AMB) = 90° 

“ AC est un segment tangent tel dans le cercle M 
m 1^/ ACM) = 90° 

v Dans les deux triangles ARM et ACM. on a : 
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m{ZB) = m(ZQ==90* 

MR - MC 

AB est un côîé commun , 

Donc : AB = AC 

Réfléchis Dans la figure ci-contre : 

♦ Pourquoi MA est la médiatttoe de BC? 

♦ Pourquoi AM est la médiatrice de RAC? 

♦ Pourquoi MA est la médiatrice de RMC? 

Corollaires : 

La droite passant par le centre d'un cercle et par le point 
d'intersection de deux tangentes au cercle est la médiatrice de ia 
Corollaire 1 corde qui joint les points de contact de ces deux tangentes* 

Dans la figure encontre : 

A R et AC sont deux segments tangents au cercte en B et C 
Alors : AM est la médiatrice de PC 
Donc : AM 1 BC , et BD = CD 

La droite passant par le centre d'un cercle et par le point 
d'intersection de deux tangentes au cercle est une bissectrice de 
l'angle formé par les deux tangentes et est une bissectrice de l'angle 
Corollaire 2 formé par les deux rayons passant par les deux points de contact* 






(résultat démontre) 

{longueurs de rayons) 

A ABM = A ACM 

A8 ss AC (Ce qu'il fallait (inmwtrrr) 



Dans la figure ci-contre : 

AB et AC sont deux segments tangents au cercte en B et C . 

Alors : AM est une bissectrice de l'angle /A 
>*■ m (/ BAM) = m L CAM) 

et M A est u n o b i ssect r ice d e l'a ngle R M ( 

Dune : ■** m {/_ AMR) = m {/_ AMQ 
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Dans chacune des figures suivantes, AB et AC sont deux segmenta tangents au cercle M 
Trouve la valeur du symbole utilisé pour la mesure : 






f 



Dans la figure ci-contre : 


XA et XB sont deux tangentes au cercle en A et B, f\ m f \ 

ni {/_ AXB) - 70* m (Z DCB) =125° A \ / / 

Démontre que : |t) AB est une bissectrice^ DAX (2) AD H XB , r 7ü x ^ \J y 

* j é j* A 

* Solution 

Hyffothi ïis : XA et Xlï sont deux tangentes au cercle eu A et B, 
m{ZAXfi] = 70 ° et m (Z DCBl = 125°. 

Conclusion : (1) AB est une bissectrice Z DAX 
(2) AD If XfT 

Démonstration : v XA et XB sont deux segmente tangents. ’• XA - XB 

in A XAB 

*■' m (ZXAB) = m (ZXSAX m (ZX) = 70* 

m IZ XABl = 1 * t, ° 7i '° = 55° 

2 

v ABC n un quadrilatère inscriptïbie et m (ZO - 125* 
a nil/ DAB»= I80 w -125* = S5° 

De ( l) et \ 2 l on déduit que : m (Z XABi = m (Z IMB) - 55° 

A AB est une bissectrice de / DAX 

v m iZ% BA) - m (,/DAB} -55° fl ils sim* tflfflTf été positions ullcnns-intenies 
- AD // XïT (Ce qu'il fallait démontrer) 




# 
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Dans la figure ci-contre : 

AB et AC sont deux segments tangents au cercle M 
ÂR // CD , m (/ BMD) = 130°. 

\ Démontre que: CB est une bissectrice de l'angle / ACD 



Ü) Trouve m {/ Al , 


^ Dans la figure ci-contre : 


AB et AC sont doux ^gments tangents au cercle M en B el C 
AM H BC- {X),Y est le milieu de RD 
m (/XYM) = 35 Ô A 

a Démontre que : le quadrilatère XBYM est inscriptîble t u 
ir Irouve m (/AC 

Solution - 

• * 

AU, el AC sorti deux segments tangents au cercle M en B et C 
* AM est la médiatrice de BC. ml. 8XM) = 90° 

*■* V est le n li lieu de BD 
m (/ BYM) = 90° 

De @ cl ^ 

** La figure XBYM est un quadrilatère inscriptible. 



Cl 

© 


On trace BM 

Le quadrilatère XBYM est inscriptible et m (ZXYM| - 35°, 

•- m (ZXBMI = m (ZXYM) = 35° 

AB est un segment tangent et BM est un rayon, 
m {/_ ABM) = 9U° 

m (Z ABC) * 90° - 35° ■ 55° 
v AB = AC 

••• m (z ABC) = m (Z ACB) = 55 e 

■■■ m (ZA) = 180° - (55° + 55“) - 70° (Ci </«’rf («Unît démontrer) 
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Dans In figure ci-contre : 

M cl N sont deux cercles tangents extérieurement on A. La droite 
L est une tangente commune aux deux cercles en À. C est un 
fx>int de la droite L Du point C, on trace deux tangentes aux 
deux cercle M et N qui tes coujïent aux points de contact D et 

[ respectivement CM fl DA - ( X ] et CN fl AE = (V ] 

1 Quel est le nombre de quadrilatères inscrtplibles dans cette 
figure ? 



2 Démontre que : CD = CA = CE, Donne une interprétation géométrique 


Définition 


Le cercle tangent aux côtés d'un polygone est appelé cercle inscrit dans le polygone. 


Dans la figure ci-contre : 

M es) un tende inscrit au triangle ABC car le cercle est 

langent aux côtés du triangle en IX E et L 

Donc: l e triangle ABC est c i ra joser i t nu ce rt:Ie M . 




J9=- 


Réfléchis 


Est-ce que le centre du cercle inscrit dans un triangle quelconque est le 


point d'intersection des bissectrices des angles intérieurs du triangle ? 


f Dans la figure ci-contre : 

1 M t? st u n cert le i nscrît da ri s u n qu adr i I atè re À B C D f dé longueur de 
CD = 12 cm 

Ca leu le ) e pé r i mèl re c le la i \ gu re A B C D puis cale u I e so n aire. 

* Solution 

m * 

v Le cercle M est inscrit dans un quadrilatèreABCD 

*• le cercle est tangent aux côtés du quadrilatère ABCD en X, Y, Z 
elT 

v AX eî AL sont deux segments tangents au cercle 
a AX « Àl 


rayon B cm, AB = 9 cm et 
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v BX et BV sont tleuK segments tangents au cercle M ■*. B X - B Y 
De meme, on a , CZ= CY - D2 = DL 

for addition, un obtient : (AX + BX) + fCZ + DZ) - AL + BY + CY + DL 
- ÀB + CD - AD+ BC = — du périmètre de la figure AB CD 
1 Périmètre de la figure = 2(9 + 12) = 42cm # 

| i 1 t i 

t Aire de la figure ABCD = — AB x r + y BC < r + — CD x r+ — AD x r 

| 1 # 1 
I - — du périmètre de la figure r = -rx42 « 5 = 105cm* 



Tangentes communes à deux cercles disjoints : 


Ai 


La droite AB est appelée « une tangente commune 
intérieure aux deux cercle M et N » car les deux 
cercles sont situés de part et d'autre par rapport 
h AB , De même CD est une tangente commune 
intérieure aux deux cercles. 

On remarque que : AB f) CD = |F) 

Dans la figure ci-contre, démontre que : AB - CD 



b * La droite AB est appelée * une tangente commune 
extérieure aux deux cercle M et N » car les deux 

cercles sont situés d'un même côté par rapport à, AB 

, De même CD est une tangente commune extérieure 
aux deux cercles. 

On remarque que : AB fl CD= (FJ 

Dans la fi gure ci-contre, démon Ire que AB - CD 
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Dans la figure ot-ccmtrc : AB est une tangente commune 
e x î é r i eu re a ux deux ce rc le M el N e n A e I B respeC {\vem e n t 
et les rayons des deux cercles sont de longueurs respectives 

17 cm et B cm. Si MN - 41 cm, trouve la longueur de AB 

y 

: t Dam la figure ci-contre : 


AB el AC sont deux segments tangents au cercle M . 
m (L BAM1 ~ 25°, F appartient au grand arc EJC 
Iwuvc : (1) m U AC B) <2) m U BEO. 




2 


Dans chacune des deux figures suivantes, trouve la valeur de x et y en centimètres. 




3. Dans la figure ci-contre: 

AB et AC sont deux segments tangents au cercle M, 
BD est un diamètre du cercle. 

Démontre que AM// CD 


4 M et N sont deux cercles tangents extérieurement en D 
AB e$1 une tangente commune aux deux cercles en A et B, 
DC est une tangente commune aux deux cercles en D 
lelleque DC H AB = fC} . 

Démontre que : (1) C est le milieu de AB. 

(2)ÂD 1 BD 


5 AB est un diamètre du cende M tel que AB = 10 cm. C est un point du cercle. Du point C on 
trace une tangente qui coupe les deux tangentes passant par A et B en X et Y respectivement 
où XY ^ 13 cm 


À Démontre que :XM 1 YM. ü ThJiire Faire de la figure of ÀXYB. 


_0 
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Réfléchis et discute 


Dans Ni figure ci-contre: 


Z ABC e*t un angle inscrit de côtés BA 
et BC eï d'art AC , BD esî une tangente 
au cercle en B, Imaginons la rotation de 
l'un des deux côtés de l’angle inscrit. Si 
par exemple, te côté I K tourne autour 
du point B en s'éloignant du côté B A pour 
prendre tes positions BC t , BC>, .. 




Z* La notion d'un angle 
tangent iel 

vr Comment déduire la 
relation entre un angle 
tangent tel et un angle 
inscrit interceptant te 


♦ Est «ce que la mesure de l'angle inscrit formé change selon les 

positions Z ABC 1 et ZARCp 

♦ Est-ce que m { AC, ) et ni ( AC,}, augmentent ( 

♦ Si BC se confond avec la tangente BD que remarques-tu ? 

On remarque qu'on obtient l'angle inscrit de la plus grande mesure 

lorsque BC est sur le point de se confondre avec la tangente BD 
Dans ce cas, / ABD est appelé « angle tangentiel », Cest une 
position limite de l'angle inscrit, F&rconséquence, on a : 

i ,— x 

m (Z ABD) = y m (ACDÏ 


L'angle 
tanga U tel 


est un angle dont te sommet appartient à un cercle 
et dont un côté est tangent au cercle et l'autre 
côté coupe le cercle, 


même arc. 

Vc La relation entre un 
angle tangent iel et 
un angle nu centre 
interceptant te meme 
arc, 

Vr Comment résoudre 
des problèmes sur les 
angles tangentîete. 


Expressions 
de base: 

*£r angle tangentîel. 
it angle inscrit, 

TÈT angle au cerilre. 


On a : 

la mesure d'un angle tangentiel est 
égale à la moitié de la mesure de l'arc 
Intercepté. 

1 

Donc : m (Z ABC) = y ni { AB I 
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Dans chacune clés figures suivantes, calcule m (Z ABC) . 





Un angle tarcgentiel et un angle inscrit interceptant le même 
arc ont même mesure. 



Hifffotht ^cs ; L ABC est un angle langent iel et L D est un angle inscrit qui interceptent l'art AB. 
Conclusion : Démontrer que : m (Z ABC) » m (z D) 

DcmomtmUiw Z AfiCesi un angle tangent tel 

a m U. ABC) = — m ("AB) 1 } 

v z D est un angle inscrit 

** m [Z D) » — m 

De (l ) et (2 ) on déduit que : 

m (z ABC) = ni {£ O Ce qu'il fallait démontrer* 




rc 


La mesure d'un angle tangentiel est égale à la moitié de la 
mesure de l'angle au centre interceptant le meme arc* 


Dans la figure ci-contre : 

BC est une tangente au cerde M r AB esl une torde qui passe par le point de contact 


m {z ABC) = m iz D ) 


v m IZ D) - — m (Z AM B) 

3 

m (Z ABC) = — m (Z AMB) 


(thvorétne) 

(théorème) 





jD 
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Trouve la valeur du symbole utilise (mitr la mesure : 




Remarque importante : 

Si un angle inscrit esI tracé sur la corde d'un angle tangentiel et si 
les deux angles sont d'un meme côté par rapport a la corde, alors 
ils sont supplémentaires. 

Dans la figure,Z ABC et AEB sont supplémentaires, 



A raide des données de la ligure. 


trouve 




m ADO = .... * m (j/ BAC) =_ 0 


m (./ HAD) = . 


f 



ABC est un triangle inscrit da ns un cercle et BD est une tangente 
au cercle en B, X e AB et Y e BC tels que XV ff BD . 

Démontre que : AXYC est un quadrilatère inscriptibfe. 
DéWionsfnifum : 

v BD est une tangente au cercle eu B et AB est une corde qui passe 


A m (/_ DRA î - ni (/Q 
v XY If DB et AB est une sécante 

m (Z DBA )« m (,/BXYJ - m (ZBXY) = m (ZQ 


" Z BXY est un angle extérieur au quadrilatère XYCA. 
- XYCA est un quadrilatère înscrïptîbte 
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Réciproque 



V, dans un cercle de sorte que la mesure de l'angle compris cuire cette dem 
■ j droite el la corde csl égale a la mesure de l'angle inscrit tracé sur cel 


Si une demi-droite est tracée en l'une des deux, extrémités d'une loti 



\ 5 A corde de l'autre côté, alors cette demi-droite est une tangente au cercle. 

C'est-à-dire si on trace ÀD en Tune ries deux extrémités de la corde AB 
dans le cercle M et si: c 

ni i/_ DÂB] = m t^O alors : AD est une tangente au cercle M . 




A 


D 


Dans chacune des figures suivantes, montre que AD est une tangente au cercle passant par Ici* 
sommets du A ABC. 




U 


0 




K ABC est un triangle inscrit dans un cert le AD est une tangente au cercle en A , X e AB 
\ etY e ÀC tels que XV H BC 

| Démontre que; AD est une tangente au cercle passant par les points A, X etY 




Hyfiothe*i'< AD est une tangente au cercle en , XY // BC 
Conclusion : Démontre que : AD est une tangente au cercle 


passant par les points A , X et Y. 
Dt’MlOifSfni / ion , AD est une tangente et AB est une corde 


m(ZDAB! = m(ZC| 


m 


v XY // BC, AC est utw srcante m (,/ AYXI = m |/Cl ( 2} 

De (]) et ( 2 '■ on déduit que: ni (, DAB) = m {/_ AYXl 
Donc : m [/_ DAX) mt / AYXl 


AD est une tangente au cercle passant par les points A r X etY , 













(j j A l'aide des données de la figure, trouve la valeur du symbole utilisé pour la mesure. 



(gJÀBCD et on quadrilatère inscrit dans un cercle. E est un point extérieur au cercle , EA ,et 

EH son! deux tangentes au cercle en A et B. Si m I L AEBi 70 el m iL ADQ = 125" 

démontre que : (1>AR - AC 

(2): AC est une tangente au cercte passant parles points A, B et F 
: 3 ABCD est un quadrilatère irisait dans un cerc le. Ses diagonales se coupent en 1, On trace, 
XY tangente au cercle en C telle que XV // RD . 

Démon Ire que ( 1 ) AC est une bissectrice de L BAD 

<*> BC est une tangente au cercle passant par les sommets du ABE 

4 ABCD est un parallélogramme tel que AC = BC. 

Démontre que : CD est une tangente au cercle circonscrit au triangle ABC. 
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:.l ; A13 est un diamètre d'un cerclé M, ni {L BAO 65° où C E cercle, D E BC 
Ihwvt m AC B), m tvL CPRi 


(2 MA et MB sont deux rayons perpendiculaires d'un cercle M.qui se coupent en E 


a Rvupt m {ù CBD1 

! 3 î Dans la figure ci-contrc : 

E est un point h l'extérieur du cercle. 
Démontre que : m i,L E) < m iz. BCDl 



0 Dans chacune des figures suivantes, démontre que la figure A BC U est un quadrilatère inscriptihle: 



5 A8CD esl un parallélogramme* le cercle passant par les points A, R et D coupe BC en E 

Démon tri? que: CD - ED 

M et N sont deux cercles sécante en A et B- On 
trace AD qui coupe le cercle en M en E et le cercle 

N en U On trace, BC qui coupe le cercle en M en 
F et le cercle N en C, m îi C) = 70°. 

^ irniim m i£ F) 




B Démontre que CD // EF . 
A t'aide des données de la fîgur 

a BD//CE 


Q_ 


?» 
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] ) Dans la figure ci-contre : 

Toitl point du cercle N se trouve à 
l'extérieur du cercle M. Les deux points 
[ et F sont les points d'intersection d'une 
l a n ge n I e com m u ne i ntérîeu r e au x deu x 
cercles XY avec les deux tangentes 
Communes extérieures aux deux cercles 
AB et CD respectivement: 

^ Quelle est la relation entre les longueurs de EF, et AB ? Justifie ta réponse, 

u Pour chercher : La relation entre les longueurs de EF , et AB change-t-elle 
dans tes cas suivants ? 

O t si M et N sont deux cercles superposables. 

il J si la surface du cercle M fl la surface du cercle N ~ | Z î 

© Problème d'Apollonius : 

I ,i figure cl-conire représente trois cercles de rayons 
différents 

Combien de cercles tangents aux trois cercles 
donnés peut-on tracer t 

Ce problème est connu par «c les cercles 
d'Apollonius 5 ». Apollonius est un astronaume, 
ingénieur et mathématicien grec célèbre {né à Berg 
en 262 a\c J.-G et mort à Alexandrie en 190 au J. -CK 

Utilise l'internet pour vérifier la réponse * 
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m (1 > Complète : 

A4 Dans un quadrilatère in&cripiihlc. (es angles opposés sont 


il j Le centre du corde inscrit dans un triangle est le point d'intersection de 



(2) Dans la figure ci-contre: 

M est un c erc le de rayon rit» longueur 7cm, 

AD est un diamètre ei XY est une tangente au cercle en C 
et Xy7/"a3\ 

22 

Choisis la lionne réponse parmi les réponses proposées: m —) 

0m(1îCV 

aj 45 B », 60 " 

S4 90 ° » 180 ° 

<2> longueur de I arc AC = 

11 cm a 22 cm 

33 c m t> 44 cm 

(q) l^iire de la région rouge = 

a , 154 cm- 1 » ; 77 errr 

30,5 cm*-' dj 14 cm* 


D 


c 


2 Dans la figure ci-contre: 


CD nsi une tangente au cercle en Ç t CD// AB, 
m [/_ ÀMB) = 120” 

Démontre que : le triangle ( À B est équilatéral 
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4 Dans la figure ci-contre : 

AB il* 1 AC sont deux segments tangents au cercle 
m (Z A> = 50° , m{ / CDEl =115° 

Démontre que: (1> BC est une bissectrice de / ABt 
(2> CB - CE 



en 8 et 
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Modèle d'examens d'algèbre et statistique 1 ar modèle 


Répondre aux Questions suivantes: 

Question Ml : Choisir la bonne réponse parmi les réponses proposées: 

y 

(1 ) Uensernbîe de définition de la fonction n (x) = est .. 

(a) R - [0} (b} R -{1} (c) R - {0 ; 1} (d) R-<-1J 

(2) Le nombre de solutions de deux équations. x + y = 2 et y + x = 3 est . 

(a) 0 (b) 1 <C> 2 (d) 3 

(3) Si x * 0 . alors +-FT = . 

x +1 x +1 

(a)-5 <b) -1 (c)l (d) 5 

{4) Si le rapport entre les périmètres de deux carrés est 1 : 2 , alors le rapport entre 
leurs aires = ....: . 

(a) 1 : 2 (b) 2 : 1 (c) 1 : 4 (d) 4 : 1 

(5) L’équation de l’axe de symétrie de la fonction f où f (x) = x z -4 est 

(a) x = - 4 (b) x = 0 (c} y = 0 (d) y = - 4 

( 6 ) Si A c E d'une expérience aléatoire et P (A 1 } = 2 P (A), alors P (A) = .. 

(a)~ (b) \ (c>§ (d )1 

Questions (21: 

a) En utilisant la formule général, résoudre l'équation suivante dans R^id-Sx+I =0. 

Écris les résultats à une décimale près. 

b) Simplifie la fonclion n (x), et détermine son ensemble de définition sachant que: 

. . x-3 4 

n{x) = —=-r—-— 

x 3 -7x+12 x‘ - 4x 

Questions f3-1: 

a) Détermine l'ensemble solution du système d'équations suivantes: 

X - y = 0 ; x 2 + xy + y 2 = 27 
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b) Simplifie la fonction n (x), et détermine son ensemble de définition sachant que: 


4-jl y -i. 3 «4.1 



Puis trouve: n {2) ; n (-3) s’il est possible. 

Questions (41: 

a) La longueur d'un rectangle dépasse sa largeur de 4 cm. Si le perimeter du 
rectangle est égal à 28 cm, trouve son aire 

b) Si n(x)= * ; ~ 2 * trouve: 

x -3x+2 

(1 ) [n (x)] -1 en déterminant son domaine de définition. 

(2) Si [n (x)] 1 = 3, trouve la valeur de x. 

Questions (51: 



x 3 + x z + x 


x - x 


b) Dans la figure ci-contre: 

Si A et B sont deux évènements d’une espace des éventualités, trouve 


(i} p (a n b) 

(2) P (A-B) 

(3) La probabilité du non réalization de 


E 


l’événement A. 



xi 
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ÇLJk AJiJ 


Répondre aux questions suivantes: 

Question (1) ; Choisir la bonne réponse parmi les réponses proposées: 

(1 ) L'ensemble solution de deux 'équations x = 3 et y = 4 est .. 

(a) {(3,4)) (b) {(4; 3)} (c) R <d) 0 

(2) L’ensemble des zéros de la fonction f où f (x) = x + 4 est. 

(a) {2} (b) {2 ; - 2} (c) R (d) 0 

(3) Si A et B sont deux événements incompatibles alors P (A fl B) =. 

{a) zéro (b) 1 (c) 0,5 {d) 0 

v + ? 

(4) Le domaine de définition de f inverse de la fonction f (x) = -—— est 


(a) R- (b) S- {-2; 3} (c) R - {3} (d) R 

(5) Les deux droites 3x + 5y = 0et5x-3y = 0 se coupent au . 

(a) 1 er quadrant (b) 2 eme quadrant (c) point d’origine (d) 3* me quadrant 

Questions f2): 

a) En utilisant la formule général, résoudre l'équation suivante dans R; 3x* - 5x + 1 = 0 
Écris tes résultats à deux décimale près. 

b) Simplifie la fonction N (x), et détermine son ensemble de définition sachant que: 


N (x) " 


- 8 x + 3 

—=- X — - 

x^ + x + 6 x 2 + 2x + 4 


Questions [31: 

a) Détermine f'ensemble solution du système d'équations suivantes 

x-y-1 ; x 2 + y 2 = 25 

b) Si A et B sont deux événements d’une espace des éventualités, si P (A) - 0,3 ; 
P(B) = 0,6 ; P (A fl B) - 0,2 trouve P (A U B) : P (A - B) 


Livre de I élève - Deuxième semestre 



135 


Alv*Asïtr&âf Priât tu g Hüum? 


Q 


D 
















Questions (3): 

a) Cite deux cas pour qu'un quadrilatère soit rnscriptible 

b) Dans la figure cî-contre 

BC est langent au cercle en B, E est la milieu de B F 
Démontrer que: ABCD est inscriptible 

Questions i4\: 

a) Dans la figure ci-contre: 

Le cercle M esl inscrit dans le Iriangle ABC 
AD = 5 cm; BF = 4cm et CE = 3 cm 
Détermine par une démonstration le perimeter 
Du triangle ABC 



b) Dans la figure encontre: ÀE est tangent au cercle en A, 
AE DF : Démontrer que: DFBC est inscriptible 



Questions i Si: Dans la figure cl-contre: 


AB et AC sont deux tangents au cercle M en B et C. 



a 



D 
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Modèle d'examens de Géométrie pour les élèves Intégrés 


X-L^Lkll 4JV* ^ ry^j 

Répondre aux questions suivantes: 

Question (1) : Complète: 

( 1 ) La plus longue corde dans le cercle es! appelée = .,.. . 

(2) La droite passant par Je centre du cercle et par le milieu d'une corde est. 

(3) Les Deux segments tangents à un cercle issu d'un point extérieur au cercle 

... Longueur. 

(4} Dans la figure ci-contre: la longueur de MD =. cm. 

(5) Le nombre d'axes de symétrie d'un cercle est. 

(6} Si AC est un diameter dans le cercle M t Alors m (AC) = ... 



Question (2) : Choisis la bonne réponse: 

( t ) Si le point A e au cercle M de 6 cm 
de diameter. alors MA = cm 


(3) Le nombre de tangents communes aux deux cercles 

disjoints extérieurement est....». (1 ; 2 ; 

(4) Dans la figure ci-contre: la longueur 

de BC = ..cm. (3 ; 4 ; 

(5) Le nombre de cercles passant par les 

extrémités du segment AB est , ... (1 ; 2 ; 

(6) Dans la figure ci-contre: 

m(ZAEC)-.... ° {25 ; 50 ; 75 ; 100) 


Question t3) ; Met le signe [v ) ou (X) : 

(t) Deux cercles M et N sont tangents extérieurement de rayons 5 cm et 3 cm, alors 
MN “15 cm. ( ) 




(2) Dans la figure ci-contre: Si ME * 3 cm, 
AB = CD. alors MF = 3 cm 
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< ) 


(3) Le quadrilatère ABCD est inscriptible si m (Z A) + m ( Z C) = 90' 

B 

(■4 ) Dans la figure ci-contre: 



m (AC) =100° 

(5) Dans la figure encontre: 

m (AB) + m (CD) = 300” 


(6) Dans la figure ci-contre: 

Le perimeter du A ABC = 9 cm 



< ) 

< ) 


{ ) 


Question [41 : Relie de la colonne (AI avec ce oui convient de la colonne (B) 


(A) 

(B) 

1) La mesure d'un angle inscrit dans un demi-cercle = .... 

130 

2) Dans la figure ci-contre : m (Z A) = .. 

90 

3) Dans la figure ci-contre: r a 

BD est tangent au cercle en B, ( \ / J 


m f z DBC) = 140°. alors m (Z A) =. VvV , 

B D 

30 

4) La longueur de diameter du cercle passant par les sommets d'un triangle 


rectangle don'l ta longueur de son hypoténuse est 10 cm est égale à.cm 

5 

5} Dans la figure ci-contre; f d,—\ yd 


à MAB est équilatérale; BC est tangent au cercle en B, \ T X J 

40” 

Alors m{ZMBC)=. 


S) Le rapport entre la mesure d'un angle au centre et ta mesure de l’angle inscrit 


interceptant meme arc est *.... 

1 :2 



O 
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Modèle 2 


Répondre aux questions suivantes: 

Question fl) : Choisir la bonne réponse parmi les réponses proposées: 

(1 ) La mesure d'un arc qui représente ia moitié de la mesure d'un cercle =. 

(a)360° (b)180° (c)120° <d)90° 

(2) Le nombre des tangents communes aux deux cercles tangents extérieurement est 

(a) 0 (b)1 {c)2 (d) 3 

(3) La mesure d'un angle inscrit dans un demi-cercle =. 

(a)45° (b)90° (c) 120° (d) 180° 

(4) L'angle tangential est un angle compris entre. 

(a} deux cordes (b) deux tangents 

(c) une corde et une tangent (d) une corde et un diameter 

(5) ABCD est un quadrilatère inscriptible, si m < /. A) = 60°, alors m ( Z C) =. 

(a) 60° (b) 30° (c) 90° (d) 120° 

(6) Deux cercles M et N sont tangents intérieurement de rayons 5 cm et 9 cm, alors MN = 
.cm 

(a) 14 (b) A {c)5 

Question (2) : 

(a) Dans la figuier ci-contre: 

AB = AC MD 1 ÂB et ME 1 ÀC 
Démontrer que XD = YE 

(b) Dans la figure ci-contre: 

ABCD est un quadrilatère dans lequel 
AB = AD, m ( ^ ABD) = 30°et m ( Z C) = 

Démontre que: ABCD est un quadrilatère 
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Question f3) : 

(a) Dans la figura ci-contre: Dexu cercles tangents en B 



, AB est une tangent commune au deux cercles. V 

AC est tangent au petit cercle, AD est tangent au grand cercle 
AC = 15 cm, AB = (2 x - 3} cm, AD 55 (y _ 2) cm. 

Trouve la valeur de x et y, 

(b) Dans la figure ci-contre; 



AB est un diameîer dans le cercle M F C € au cercle 


a 


M {Z CAB) = 30*, D est iemilieu de (AC) ; DB D AC = {E} V J 

Trouve: (1) m (AD) ; m ( Z BDC) (2) Démontre qu AB^ CÔ 

Question (4) : 

(a) Dans la figure ci-contre: ÀB et AC sont deux cordes de mêm longueurs dans le 
cercle M . X est le milieu de AB , 

V est ie milieu de AC ; m ( Z CAB) - 70* 

(1 ) Calcule: m ( Z DME) (2) Démon Ire que XD = YE 




(b) Dans la figure ci-contre: m ( Z A) - 30*. m (EC) = 120 

m (BC) = m (DE) . (1 ) trouve: m (DDE) 

(2) Démontre que AB = AD 

Question i5) : 

C X--*— 

(a) Dans la figure ci-contre: 


DA et DB sont deux segments V N. / 

tangents au cercle M. AB = AC 

Démontre que AC est une tangent passant par les somments du triangle ABD 

(b) Dans la figure ci-contre: 


C est le milieu de AB ; MC P la cercl e 
M = {□}, m (Z MAS) = 20" 

Trouve: (1)m(Z BED) (l)m(ÂËB) 



D 
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Répondre aux questions suivantes: 

Question fil : Choisir ia bonne réponse parmi les réponses proposées: 

(1) L’angle inscrit dans un demi-cercle est.. 

(a) aigu (b) obtus (c) plat (d) droit 

(2) Dans la figure ci-contre: m (ÀB) = 50”; alors m (ZADB) = 

(a) 25 (b) 50 (c) 100 (d) 150 

(3) Le nombre des axes de symétrie d’un cercle est.... 

(a) Zéro (b) 1 (c) 2 (d) infinités 

(4) Dans la figure ci-contre: m {Z A) = 120°; alors m(Z C) = 

(a) 60 (b) 90 (c) 120 {d) 180 

(5) Si la droite L est tangent au cercle de 8 cm de diameler. 


alors ia distance du centre du cercle à cette droite est égale à.cm. 

(a) 3 (b) 4 (c) 6 (d) 8 


(6) Si la surface d'un cercle M fl la surface d'un cercle N - {A} et la longueur de rayon de 
l'un de deux cercle est 3 cm. MN = 8 cm, alors la longueur de rayon de l'un de l'autre 
cercle =...cm. 

(a) 5 (b) 6 (c) 11 (d) 16 

Question f21 : 

(a) Complète avec la démonstration: Si un quadrilatère est inscriplible, alors les angles 

opposes sont.. 

(b) Dans ia figure ci-contre : BD est tangent au cercle en B 
x e ÀB et y e BC , démontre que XY // BD 
Démontre que le quadrilatère AXYC est inscriptible. 
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Question {3) : Met le signe ( < ) ou (X) 

1) Dans Téquation : 2x 2 -5x-4 = 0,as1;b = *5 t c"4 ( ) 


v 1 

2) La forme la plus simple de la fonction n (x) où n (x) = -——- +-- est 

x + 1 x +1 

X + 1 { 

x -1 X + 1 ^ , * 

3) - r ■ * ---—‘ ^ ou x * + 1 

5 X -1 5 ( 

4) Si fa somme de deux nombres est 3 et fa somme de leurs carrés est S, 

alors les deux nombres sont 1 et 2, ( 

5) Si A et S sont deux ^événements incompatibles alors P [A fl B} " 1 ( 

6) Si ta probabilité que une équipe gagne = 0,7, alors la probabilité que 

il ne gagne pas, est 0,3 ( 


) 

) 

> 

> 

> 


Question (41 ; Relie de la colonne {A} avec ce qui convient de ta colonne (B) 



a 
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Modèle d'examens d'algèbre pur les élèves intégrés 

4 j-II fl iVn ut j 


Répondre aux questions suivantes: 

Question fl) : 

(1) La probabilité de l'événement impossible ».. 

x 3 

(2) La forme la plus simple de la fraction -5 -est... 

X 2 - 5x + -6 

1 

(3) Si A c: E d'une expérience aléalorie et P (A) = - alors P (A’) = .. 

(4) L’équation 3x - x 2 + 1 = 0 due.Degree. 

(5) Le poinl d’intersection des deux droites x = - 1 et y = 1 est situé au 
quadrant. 

( 6 ) L'ensemble des zéros de la function f ou f (x) = x - 5 est. 


Question I2i : Choisis la bonne réponse: 

1} L'ensemble solution de deux équations x = 2 et x y = 6 est 
(a) {(2:3)} (b) {2; 3) <c) {(3 ; 2)} 

x — 2 


2) La fonction f où f (x) = 
(a) U - 


3) L’opposé de 


(a) 


x 1 +1 


x - 5 
(b) ÎR - {5} 

est. 


admet un opposé dans le domaine 
(c) R -{2:5) 


x 3 +1 


(b) 


X 2 -f 1 

-3 


4) Le domaine de définition de f (x) = 


x + 2 
x -1 


<C) 


est 


x 2 +1 


(c) »-{i : - 2 } 


(a) R- {- 2 } (b) R -{ 1 } 

5) Si y = 2 ; x 2 - y 2 = 5 , alors x =. 

(a) - 3 (b) 3 (c) + 3 

6 ) Les droites x + 2 y = 1 ; 2 x + 4 y = 6 sont. 

(a) parallèles (b) sécants (c) perpendiculaires 


W P} 


W) {2:5} 


(d) 


x z -1 


(d) K - { 2 } 

(d) 9 

(d) confondus 
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Question (41 : 

a) Résoudre (es équations dans RxR:2x-y=3 etx + 2y = 4 

b) Simplifie la fonction n (x), et détermine son ensemble de définition sachant que 


n(x) = 


x*+2x 2x 


-9 x+3 


Question (51 : 


a) Simplifie la fonction n (x), et détermine son ensemble de définition sachant que: 

„ , . x 2 + 2x x + 3 

n (x) = —3—— + -3— -- 

x - 4 x - 5x + 6 


b) Trace la courbe représentative de la fonction f où f (x) = x 2 - 1 sur l'intervalle [-3 ; 3). 
Du graphique, trouve l’ensemble solution de l’équation: x 2 - 1 =0 


Q_|iûjl T Tlrvi—jQrtH 
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